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Estado de Conservación de los Rodales de Puya raimondii Harm

 “Titanka” (Bromeliaceae) del Perú y Bolivia

Resumen
Puya raimondii Harms, especie conocida en varias localidades como “Titanka” es la más impresionante Bromeliaceae (Sgorbati et al., 2003) de la zona altoandina de Perú y Bolivia; pero, su población y área de distribución  se esta reduciendo como lo afirma Sánchez et al. (1998), y Suni et al. (2001).

El  peligro de extinción no sólo afecta a la especie en si, sino a todo su ecosistema ya que el  néctar de P. raimondii  podría constituir un importante recurso para picaflores altoandinos (Salinas et al., 2005) en incluyen a una importante avifauna como ha sido mostrado en Puno (Luque et al., 2005). En la actualidad el Decreto Supremo N-° 043-2006-AG promulgada el 13 de julio de 2006 aprueba la Categorización de especies amenazadas de flora silvestre donde P. raimondii es declarada en peligro de extinción.

La metodología a aplicar será en base a estrategias de evaluación considerando principalmente el SIG para obtener mapas de los rodales P. raimondii;en donde se establecerán parcelas  de 25 x 25m para extraer datos de campo.. Estos datos de campo nos permitirán tener un estimado de abundancia, densidad y características ecológicas de los rodales representativos del Perú y Bolivia
Este trabajo de investigación pretende dar un primer alcance sobre el estado actual de las poblaciones de “Titanka” en diferentes rodales a lo largo del Perú y Bolivia. 
Los resultados estarán  disponibles con fines científicos.

Así mismo se espera hacer propuestas para su protección en el caso que fuese necesario.
ESQUEMA DEL PROYECTO

1.-Planteamiento del Problema

Puya raimondii Harms es la mayor Bromeliaceae de la zona altoandina de Perú y Bolivia, presenta una forma de crecimiento paquicaule (“gigante”) lo que le proporciona un alto valor estético y científico con un gran atractivo turístico; pero, su población y área de distribución  se esta reduciendo como lo afirma Sánchez y colaboradores (1998), y Suni y colaboradores  (2001),  pese a ser una Bromeliaceae que al término de su fructificación produce entre 6 a 12 millones de semillas; sin embargo, es muy raro encontrar plántulas in situ indicando dificultades para su establecimiento (Vadillo y Suni, 2005). 

Esta especie conocida en varias localidades como “Titanka”, adorna los paisajes altoandinos en especial por su inflorescencia, la más grande del reino vegetal (Leiva et al., 1991). Además, es una planta de importancia para los pobladores andinos tanto porque su floración es entendida por los campesinos como señal de un año próspero, lo que implicaría que es un indicador climático (Leiva et al., 1991); como porque, cada parte de la planta es utilizada, por ejemplo, el eje floral es transformado en bancos, mesas, repisas, jaulas para aves y también es usada en techos de casas y últimamente como decoración de paredes y ventanas; la resina de la planta es consumida para curar afecciones hepáticas y de asma (Gómez, 1998); las hojas son colocadas alrededor de los corrales, como “cerco vivo” y por último, los troncos les sirve como combustible para elaborar “chicha” en las fiestas patronales. En el pasado tenía  un  uso cultural en ritos religiosos pues eran quemados en ceremonias especiales (Venero, 1984). 

La legislación nacional consideraba a esta especie como amenazada según la Resolución Ministerial Nº 01710-77-AG/DGFF, promulgada el 30 de setiembre de 1977  incluía a Puya raimondii en la categoría de “Especie en vías de extinción”. En la actualidad el Decreto Supremo N-° 043-2006-AG promulgada el 13 de julio de 2006 aprueba la Categorización de especies amenazadas de flora silvestre donde Puya raimondii es declarada en peligro de extinción (EN).

Este trabajo de investigación pretende dar un primer alcance sobre el estado actual de las poblaciones de “Titanka” en diferentes rodales a lo largo del Perú y Bolivia, información y  comparando los datos obtenidos en el campo con las publicaciones existentes en otros rodales (como el informe del status poblacional de Puya raimondii de la zona de Carpa en el PNH presentado en 1998 y de las poblaciones de Puya raimondii  en Bolivia, además de las investigaciones de Matthias Schleuning (2005) en rodales de Cusco). El trabajo de campo se realizará principalmente en el rodal del Parque Nacional de Huascarán -Sector Carpa, Huashta Cruz, Queshque, Cruz de Pargo en Huaraz, departamento de Ancash; rodales del Santuario de Calipuy, Cerro Quinga, La Libertad y el rodal de Picamaran en Yauyos, Lima. 

El análisis de los datos se realizará en los  Departamentos de Ecología y Florística del Museo de Historia Natural de la UNMSM y en el Departamento de Fisiología Vegetal de la Facultad de Ciencias Biológicas de la UNMSM. 

2.- Justificación de la investigación 

Recientemente en una evaluación de la diversidad genética en poblaciones de Puya  raimondii, Sgorbati y colaboradores (2003) encontraron que ésta presentaba una estrecha base genética, lo que pondría en riesgo de extinción a esta especie junto con el particular ecosistema que conforma en medio de los pajonales. La falta de conocimientos sobre el estado actual de las poblaciones, respecto a su abundancia y distribución de tallas no permiten elaborar apropiadas estrategias para su conservación y protección de los rodales. Avances sobre su biología reproductiva y conservación ex situ han sido logrados en diferentes esfuerzos realizados recientemente (Cano et al., 2000; Suni et al., 2001; Vadillo, 2003; Morales y Suni, 2003; Pascual et al., 2003; Suni et al., 2004; Salinas et al., 2005), en este estudio se pretende completar en parte la información sobre esta valiosa especie en el Perú, brindando bases científicas para la elaboración de planes de conservación y Ecoturismo.

3.-Formulación de objetivos 

Objetivo General

Informar sobre el estado de Conservación de los Rodales de Puya raimondii y su ecosistema en el Perú y Bolivia.

Elaboración de una guía
Objetivos Específicos
· Utilizando el SIG  ubicar los rodales de P. raimondii para generar mapa de distribución
· Determinar la abundancia de P. raimondii en diferentes rodales del Perú
· Determinar la abundancia de P. raimondii en diferentes rodales de Bolivia

· Determinar el estado de su ecosistema.
· Comparar las principales características poblacionales en diferentes              rodales  de P. raimondii en el Perú y Bolivia.
· Dar bases científicas para ampliar su carácter de atractivo  turístico
4.-Hipótesis y variables de la investigación 

· Los rodales de Puya raimondii  tienen un valor paisajistico (5) de  alto atractivo turístico.
· Las  poblaciones de Puya raimondii se encuentran en peligro de extinción  en la mayoría de rodales del Perú y Bolivia.
· Los rodales  de Puya raimondii  es un recurso poco utilizado por los pobladores.
5.-Antecedentes

Puya raimondii Harms es la más impresionante Bromeliaceae (Sgorbati et al., 2003). Descubierta en el departamento de Ancash, localidad de Cashapampa por Antonio Raimondi en 1867, fue denominada por él como Pourretia gigantea. Posteriormente Harms, en 1928 hace la descripción en latín y le cambia el nombre en honor a su descubridor (Venero, 1984). Los pobladores de nuestro país la conocen como Cunco, Qarhua, Qara y Santon en las inmediaciones del callejón de Huaylas, Ticanca o Titánica en Ayacucho; Tica –tica en Puno y Bolivia; Achancana o Tichancana en Canta (Rivera, 1985). Lo más destacado de la P. raimondii es el colosal tamaño de la planta adulta que incluyendo la inflorescencia alcanza tamaños promedios de 8,2 m en el Parque Nacional de Huascarán, Sector Carpa (Rivera, 1985). Esta especie se considera una paquicaule altoandina (con el tallo grueso y carnoso), equivalente ecológica de las especies gigantes de Senecio y Lobelia africanas y de la Espeletia de los páramos del norte de los Andes (Beck et al., 1982; Rada et al., 1985).
El tallo mide en promedio de 8 a 12 m de altura y el diámetro varía de acuerdo a su edad llegando a medir entre 4 a 6 m. Su contextura interna es fibrosa. La hoja que rodea al tallo es también fibrosa y tiene una disposición en roseta y con espinas en forma de gancho en los bordes y en el ápice (Rivera, 1985). La inflorescencia de esta especie es una panícula que alcanza hasta los 6 m de longitud, en una planta evaluada en Ancash se encontró un total de 700 racimos que la conformaban y en ellos 756 cápsulas. En esta misma planta se contabilizó 11 825 840 semillas en total (Cano et al., 2000).

Sobre su estructura interna sabemos que la lámina de la hoja presentan tricomas compuestos, en ambas superficies, en el envés se encuentran los estomas intercalados con tricomas. El colénquima y los haces conductores se disponen hacia el envés, estando los últimos rodeados por varias capas de fibras esclerenquimáticas y limitadas por las células de la vaina. El mesófilo presenta una amplia zona de parénquima acuífero. La epidermis cuticular del haz presenta varias células suberificadas. Todas estas características mecánicas de la hoja le brindan una fuerte resistencia y rigidez a esta especie; la presencia de tricomas permitiría la obtención de la humedad ambiental y contribuiría a reducir la pérdida de humedad por los estomas (Morales y Suni, 2003).

Las características de la semilla de P. raimondii, indican su naturaleza albuminosa predominantemente amilácea, permite su dispersión por el viento y retención de humedad durante la germinación y su permanencia en su medio natural (Pascual et al., 2003). Además esta semilla presenta dormancia superada con acondicionamiento de 2 meses a bajas temperaturas previo a la germinación, y que esta se incrementa notablemente con la luz (Suni et al., 2001). Estos datos muestran la viabilidad de la semilla entonces por qué se ve pocas plantas pequeñas in situ.

Otro aspecto importante es que es una planta semélpara, es decir que una vez que florece muere. Su periodo vegetativo varía desde 40 a 100 años o más (Suni et al., 2001).

Puya raimondii se encuentra en rodales desde pocos ejemplares a varios centenares, en los Andes del centro (La Libertad, Huaraz, Lima) y sur (Apurimac, Ayacucho, Cuzco, Junín, Huancavelica) del país y en Bolivia (Gómez y Miranda, 1998). Su rango altitudinal se encuentra entre los 3600 y 4500 m. De acuerdo al mapa ecológico del Perú  (INRENA, 1995), se distribuye en las zonas de vida de Bosque Húmedo montano, Estepa Montana y Páramo muy húmedo Sub-tropical.
 El  peligro de extinción no sólo afecta a la especie en si, sino a todo su ecosistema ya que en las investigaciones de Salinas et al., (2005) plantean que el néctar de P. raimondii  podría constituir un importante recurso para picaflores altoandinos, a esta información se añade la de Luque et al., (2005) con los estudios realizados para estimar la densidades poblacionales y determinar las relaciones entre la altura y la diversidad de aves en Bosques de Polylepis spp. (Queñua) y en Rodal de P. raimondii;  concluyendo que en ambos ecosistemas se registran 22 especies de aves con una diversidad alfa de 9 especies en el rodal de P. raimondii (83% de riqueza biológica). Sin mencionar el resto de fauna y flora asociada a la P. raimondii.

Algunos autores mediante observaciones esporádicas (Villiger, 1981; Rivera, 1985) sostienen que los rodales de mayor desarrollo y densidad se encuentran localizados en lugares que reúnen total o parcialmente las siguientes características:

· Pendientes moderadas a muy fuertes

· Exposición nor-oeste

· Mayor radiación solar con relación a la fisiografía colindante

· Lugares rocosos.

 Rivera (1985) sostiene que la preferencia de Puya raimondii  por lugares rocosos  se debe a tres motivos:

· Un terreno rocoso ofrece dificultad para su aprovechamiento por pastoreo.

· La protección mecánica que brindan las rocas contra los fuertes vientos, especialmente a las plantas tiernas.

· Las rocas al tener un menor contenido de agua que el suelo, tienen menores calores específicos calentándose por el sol más rápidamente favoreciendo el pronto derretimiento de la nieve y el granizo. Irradiando el calor hacia la planta, lo que trae como consecuencia  que las horas de sol sean  mejor aprovechadas y haya mayor fotosíntesis.

Con relación a la densidad, Sánchez et al. (1998), explican  que la única variable en relación directa es el porcentaje de rocas, aunque solo explique el 28% de la variabilidad total.

Investigaciones hechas por Gómez y Miranda (1998) sobre el estado de conservación de P. raimondii (Harms) en 7 rodales de Bolivia revelan un número total de 17 841 individuos indicando además que las poblaciones se encuentran en crecimiento. El rodal más grande ubicado en la población de Araca con una superficie de 11,37 km2 tiene 10 839 individuos de P. raimondii.

En el sector Carpa (Ancash), el reporte más antiguo es de 34 000 ejemplares en un área de 1 044 Ha (Dourojeanni y Tovar 1988). Posteriormente registraron una población de  22 512 individuos de Puya raimondii  y la densidad calculada es de 12,47 ind./ha (Sánchez et al. 1998) ese dato registra que la población ha sufrido una disminución medianamente importante durante los 10 últimos años. En el santuario de Calipuy, la mayor parte de las puyas se encuentra en estado juvenil, es decir sin inflorescencia aún, lo cual indica un gran potencial biótico a desarrollar y se calcula alrededor de 30 000 individuos (Bonavia, 1996). Sin embargo, Franke et al. (2005) mencionan la existencia de 130 391 individuos de P. raimondii en esta localidad. Castro y Oviedo (2001) reportan que los once rodales de Apurímac abarcan un total de 101,5 ha donde contabilizaron  38 366 ejemplares de P. raimondii con predominio de plantas tiernas – juveniles es decir menores de 50 cm de alto. Postillón (2001) da cuenta de que en el bosque de Pishtac (Huancayo) existe un total de 111 318 de plantas de P. raimondii. En Lares (Cuzco) es de aproximadamente 1 114 individuos. De los Rodales de Puno y Ayacucho se tiene desconocimiento pero son poblaciones similares a las existentes en Carpa o Calipuy, además hay rodales pequeños  que tienen gran importancia pero que aun no han sido evaluados. 

 

6.-Material y Método

a.- Material Biológico 

El material biológico está representado por los individuos de las poblaciones de Puya raimondii que serán evaluados en los diferentes rodales del Perú.

b.- Área de estudio

    Es necesario actualizar la lista de rodales en el Perú y Bolivia para lo cual se necesita visitar todos los lugares donde haya reportes de presencia de esta especie, georeferenciarlos y actualizar mapas de distribución.

c.- Materiales y equipos

Logístico: (movilidad, alimentos, hospedaje, etc) 

Equipos:
De Laboratorio, Microscopios, estereoscopios, pinzas, placas petri, rx, computadora, programas de cómputo, material de computación, etc.

De campo Mapas, GPS, cinta métrica de 50 m, regla de carpintero, contadores, clinómetro, brújula, binoculares, instrumento para medir las plantas, brújula, periódicos, plumones, alcohol, linternas, pilas, silica gel, etc. 
Herborización

Utilización del Herbario del Museo de Historia Natural de san Marcos.
Bibliográficos. Biblioteca del Museo y del herbario.
d.- Métodos: 

Estrategias de evaluación:
Con el apoyo del SIG se localizarán los rodales para ser evaluados de la siguiente manera:
Se estableceran parcelas representativas de 25 x 25 m separadas una de otra por aproximadamente 1000 m de distancia. En cada parcela se tomara datos de orientación, altura, pendiente. Cada parcela será marcada  en 2  esquinas con GPS. Aquí también se evaluará mediante intersección lineal la cobertura de la vegetación acompañante y contenido del sustrato. Las parcelas de se tratarán de ubicar en zona rocosa, de ichu y en suelo desnudo (Gómez y Miranda, 1998).

Todos los  individuos de estas parcelas serán evaluados detalladamente, de forma ordenada bajo el mismo criterio de caminar de este a oeste y viceversa  por toda la parcela y contar las plantas que estén no más allá de 1m de distancia (derecha e izquierda). A cada individuo se le medirá altura total y del tallo, diámetro total y de hojas senescentes y se anotara la fenología, vigor o enfermedad que presenten.

Dichas medidas y observaciones se anotarán en la hoja de datos. Se colectará la flora aledaña y se procederá a prensarlo para su posterior herborizado en el Herbario del MHN, para ser entregadas con los respectivos permisos de colecta. 

También se realizará una evaluación de las condiciones de los microhábitats presentes evaluando la flora acompañante con el método intersección lineal.

Marco de tiempo del trabajo

Las actividades se inician con la aprobación del proyecto, los trabajos en gabinete y los de campo de acuerdo al cronograma establecido.

La evaluación ecológica de los rodales esta a cargo de los biólogos Dr. César Arana Bustamante y Elva Palomino; mientras que la parte de flora asociada lo realizarán  el Dr. Asunción Cano Echevarria y Susy Castillo Medina.

En Bolivia contamos con el Blgo. Luis Humberto Gómez Cerveró.
	Nº
	Nombre de Personal
	Insumo de Personal
	Total insumo de personal

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	n
	Por Mes
	Anual

	1
	Elva F. Palomino Zeña
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	12
	4000
	48000

	2
	Susy J. Castillo Ramón
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	12
	4000
	48000

	3
	Asunción Cano Echevarria
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	12
	8000  
	96000

	4
	César Arana Bustamante
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	12
	8000  
	96000

	5
	Asistente de campo nº1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	6
	Asistente de campo nº2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	7
	Asistente de campo nº3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	8
	Asistente de campo nº4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	80
	80

	9
	Asistente de campo nº5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	80
	80

	10
	Asistente de campo nº6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	80
	80

	11
	Asistente de campo nº7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	12
	Asistente de campo nº8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	13
	Asistente de campo nº9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	14
	Asistente de campo nº10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	15
	Asistente de campo nº11
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	16
	Asistente de campo nº12
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	18
	Asistente de campo nº13
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	19
	Asistente de campo nº14
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	20
	Asistente de campo nº15
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	21
	Asistente de campo nº16
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	22
	Asistente de campo nº17
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	23
	Asistente de campo nº18
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	24
	Asistente de campo nº19
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	25
	Asistente de campo nº20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	26
	Asistente de campo nº21
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	27
	Asistente de campo nº22
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	28
	Asistente de campo nº23
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	29
	Asistente de campo nº24
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	30
	Asistente de campo nº25
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	31
	Asistente de campo nº26
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	32
	Asistente de campo nº27
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	60
	60

	33
	Asistente de herbario
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	233
	700

	34
	Personal de secado de plantas
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	37.5
	150

	35
	Asistente de laboratorio
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7
	1000
	7000

	36
	Diagramador para publicación
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5000
	5000

	 
	TOTAL
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	74110


Cronograma de trabajo.

Planteamos un trabajo un año (1) dividido en dos partes.

La primera parte, recopilación de toda la información (bibliográfica y oral) para establecer un cronograma de trabajo objetivo para la evaluación de los rodales del Perú y concluiría con la presentación de un informe preliminar (6 meses).

La segunda etapa ya se amplia el trabajo a los rodales de  Bolivia, se pasaría a la discusión de resultados y la elaboración del informe final y esto terminaría en la publicación de un Libro (1 año).

	Nº
	ACTIVIDAD
	MESES

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Revisión de bibliografía 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Solicitud de permisos de investigación y colecta de flora
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Evaluación de rodales: norte y centro del Perú
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Evaluación de rodales: sur del Perú
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	Evaluación de rodales: sur del Perú
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Evaluación de rodales: Bolivia
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	Análisis de las muestras y datos de campo
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	Elaboración y presentación de informes
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	Presentación de borrador de Manual
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	Versión final de publicación
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	Presentación de informe final
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	13
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