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A. Título del Proyecto Propuesto  

 
“Integración    y  Desarrollo  de  Herramientas  Cartográficas  para  la  toma  de  decisiones  sobre 
Biodiversidad, en cuatro Regiones del  Estado de Veracruz”. 
 

B. Carta de presentación firmada por el representante autorizado de la Institución 

C. Información de Contacto de la Institución  
• Nombre de la Institución: PRONATURA México A.C.  
• Nombre  de  la(s)  Persona(s)  de  Contacto:  Manuel  Martín  Peñaloza  Pérez  (Director  General), 

Alfonso  Juan Rivas  (Coordinador  del Centro  Pronatura  de  Información  para  la Conservación, 
CPIC). 

• Dirección: Bourbon No 33. Fracc. La Mata, Coatepec, Ver. CP. 91500 
• País: México 
• Teléfono: (228) 816‐96‐79, 816‐96‐80 y 816‐96‐81, Fax: (228) 816‐96‐79 
• Correo: mpenaloza@pronaturaveracruz.org, ajuanrivas@pronaturaveracruz.org 
• Sitio Web: www.pronaturaveracruz.org 

 
D. (En caso de asociación) Información de Contacto de la(s) Institución (s) Asociada(s) 
 
  No habrá asociación alguna para el desarrollo del proyecto. 
 



E. Resumen del Proyecto:  
 
El proyecto “Integración   y Desarrollo de Herramientas Cartográficas para  la  toma de decisiones sobre 
Biodiversidad,  en  cuatro  Regiones  del    Estado  de Veracruz, México”  ubica  a  sus  4 Regiones  entre  la 
porción central del estado de Veracruz y la zona sur, sus coordenadas extremas son: 17º06’49’’ y 19º38’43’’ 
de  latitud Norte y 93º36’48’’ y 97º13’59 de  longitud Oeste  (anexo 1 mapa de ubicación). Se  recopilará y 
generará información geográfica sobre biodiversidad y procesos de degradación que la afecten, utilizando 
aplicaciones de SIG. Los productos serán diseñados para ser utilizados por  tomadores de decisiones de 
carácter internacional (Banco Mundial, Banco Interamericano de Desarrollo, Fish and Wild Life Service) y 
nacional  (gobierno  federal,  estatal  y  municipal,  además  por  Organizaciones  Civiles  dedicadas  a  la 
conservación de  la biodiversidad). Estas cuatro regiones son de  las pocas conservadas del estado1, pero 
paulatinamente se están reduciendo y deteriorando, el motivo primordial para cada región es diferente: 
crecimiento  urbano,  aumento  de  tierras  agropecuarias  o  extracción  forestal.  Por  estas  razones  y  los 
objetivos  compartidos  entre  IABIN  y  Pronatura,  se  pondrán  a  disposición  los  productos  generados, 
mediante 2 servidores de mapas (IABIN y Pronatura), productos que serán entregados a los tomadores de 
decisiones de los diferentes ámbitos. 
 
 
Project Summary 
 
The project “Integration and Development of Mapping Tools for Decision‐making on Biodiversity in four 
Regions of the State of Veracruz, Mexico” focuses on the central and southern portions of the state, whose 
extreme coordinates are 17º06’49’’ y 19º38’43’’ north  latitude and 93º36’48’’ y 97º13’59 west  latitude  (see 
annexed location map). Geographic information on biodiversity and processes that affect its degradation 
will  be  compiled  and  generated  using  GIS  applications.  The  maps  and  manuals  produced  will  be 
designed to be utilized by decision‐makers internationally (World Bank, International Development Bank, 
U.S.  Fish  and Wildlife  Service)  as well  as  nationally  (federal,  state  and  local  governments,  local  non‐
profits).  These  four  regions  (Uxpanapa,  Papaloapan,  Zongolica  and  Sedeño)  are  priority  regions  for 
biodiversity conservation  in  the state  that are gradually deteriorating due  to urban growth, agricultural 
expansion and illegal extraction. For these reasons y because of shared objectives between Pronatura and 
IABIN, the products generated will be available online through 2 map servers (Pronatura and IABIN) and 
the products will be presented to decision‐makers in different fields of action. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 Coordinación General del Medio Ambiente (CGMA). Ordenamiento Ecológico del Estado de Veracruz. Inédito. 



F. Descripción del proyecto  
 

Diversas Organizaciones de la Sociedad Civil (OSC) relacionadas con la conservación, cuentan con datos 
sobre  biodiversidad,  así  como  también  variados  institutos  y  universidades  (INEGI,  INE‐UNAM,  etc.).  
Ambos  bloques  de  información  (datos  biológicos    de  académicos  y  OSC)  pueden  ser  integrados  y 
utilizados  como  elementos  del  diagnóstico  ambiental  para  la  planificación  del  territorio.  Estos  datos 
pueden ser útiles en el análisis de paisajes y en la modelación de biodiversidad, como en los procesos de 
conservación, restauración y degradación. Estos modelos de ocupación van tratando de describir procesos 
de  deterioro  o  regeneración  ecológica  (y  biológica)  en  los  territorios  donde  operan  los  proyectos  de 
conservación y uso  sustentable. En  este  sentido hay algunos  elementos básicos que  se deben  tomar  en 
cuenta para su utilización: 
 

a. Debe ser información a escala detallada y acorde con los procesos de planificación. 
b. Información  sintetizada en  indicadores geo‐ecógicos que permitan utilizarse en  los procesos de 

planificación oficial (instrumentos legales) como son los Ordenamientos Ecológicos Territoriales. 
c. Información clara, disponible para los diferentes actores identificados.  

 
A nivel de los tomadores de decisiones,  consideramos que la información aunque está disponible para un 
público especializado o semi‐especializado, en realidad tiene poca  influencia en la  toma de decisiones 
sobre el uso del  territorio, ya que se carece muchas veces de  indicadores biológicos y geo‐ecológicos a 
escala  detallada  y  en  un  lenguaje  sencillo  y  adaptado  a  la  formación  y  perfil  de  los  tomadores  de 
decisiones, quienes rara vez están relacionados con temas de biodiversidad.   
 
Esta  información  podría  tener  más  impacto  en  los  tomadores  de  decisiones  si  se  transforman  en 
indicadores sintéticos, representativos y prioritarios del estado de los ecosistemas, sus potencialidades de 
conservación, valores biológicos, hidrológicos  y de restauración. Así mismo, será de gran impacto poder 
llevar  la  información  biológica  a  los  instrumentos  oficiales de planificación del  territorio para  que  sea 
tomada en cuenta en  la planificación urbana, rural, agrícola y ambiental. De lo contrario,  la  información 
permanecerá  en bases de datos que  si bien  están disponibles  en  Internet y  es  compartida por diversas 
agencias,  difícilmente  llegará  al  ámbito  de  competencia  gubernamental  de  los  3  niveles  de  gobierno: 
federal, estatal y municipal.  
 
Pronatura  ha  compilado  y  generado  información  básica  y  analítica  sobre  diversos  aspectos  de 
conservación del territorio (planificación para la conservación, mecanismos legales de protección, manejo 
de tierras, restauración, reproducción de especies clave, reforestación y restauración ecológica.   Con este 
proyecto,  la  organización  busca  posicionar  el  tema  ambiental  en  esferas  clave  de  la  administración 
pública,  así  como  también  en  ofrecer  criterios  técnico‐científicos  para  una  inversión  eficiente  de  los 
organismos internacionales bilaterales y multinacionales. 
 
Los  acelerados  cambios  ambientales  producto  de  la  actividad  humana,  conllevan  un  nivel  de 
incertidumbre muy alto, que sin embargo, es posible disminuir si se aplica el principio precautorio en la 
inversión y ejecución de programas estratégicos a nivel local. Por ello Pronatura pretende la construcción 
de  escenarios  ambientales  sobre  temas  estratégicos  como  la pérdida de  biodiversidad  y  la  erosión del 
suelo que se consideran clave para la región en su conjunto.   
 



Para ello, se han seleccionado 4 regiones del estado de Veracruz que su a vez se encuentran dentro de 7  
ecoregiones2 de  la World Wildlife Fund  (WWF). De  estas  regiones  se pretende difundir  cartografía de 
indicadores de biodiversidad sintéticos y a escala detallada para  tomadores de decisiones que  tengan 
interés en la conservación de la biodiversidad. Los resultados obtenidos se plasmarán en mapas a escala 
detallada  (1:50  000)  y  otros  con  los  que  ya  se  cuenta  a  escala  1:100  000,  que  estarán  albergados  y 
disponibles en un servidor de mapas en línea. Este servidor estará dirigido a los tomadores de decisiones 
como autoridades federales, estatales y municipales.  
 
Las Regiones   a abordar  tienen  la representatividad  tanto altitudinalmente como a nivel de  los climas y 
biomas que contiene el territorio veracruzano y son: 
 
1.‐ Bosques del Centro de Veracruz (caso “Cuenca del río Sedeño”). 
2.‐ Selva Zoque: caso de las selvas húmedas del Uxpanapa. 
3.‐ Bosques de las grandes montañas de Veracruz: caso de la  Sierra de Zongolica. 
4.‐ Humedales del Papaloapan: caso de los manglares de Alvarado. 
 
Se pretende con los productos a desarrollar impactar a los actores que se enlistan a continuación: 
 
Internacionales: 

• Banco Mundial  (Programa  de mitigación  del  cambio  climático  en  humedales  vulnerables  de 
México) 

• Banco Interamericano de Desarrollo (Programa de adaptación al cambio climatico y conservación 
de humedales).  

• North American Wetland Conservation Act (NAWCA, Fish and Wild Life Service USA)   
• Neotropical Migratory Bird Conservation Act (NMBCA, Fish and Wild Life Service USA)   
• Organización de Estados Americanos (diversas redes temáticas y programas de acciones). 
• The Nature Conservancy (TNC). 

 
Nacionales: 

• Coordinación General de Medio Ambiente (CGMA) del estado de Veracruz. 
• Dirección General de Desarrollo Forestal del estado de Veracruz 
• Comisión  Nacional  de  Áreas  Naturales  Protegidas  (CONANP),  dirección  Regional  Golfo  de 

México y Planicie Costera. 
• Comisión Nacional Forestal (CONAFOR). 
• Secretaría de Agricultura, Ganadería, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentación (SAGARPA). 
• Instituto Veracruzano para el Desarrollo Rural y Pesquero (INVEDERP). 
• Centro  de  Investigaciones  Tropicales  (CITRO)  de  la Universidad  Veracruzana  y Universidad 

Veracruzana Intercultural (UVI). 
• Comisión Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indígenas (CDI) 
• Secretaría de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAT) 
• Secretaría de Protección Civil del Estado de Veracruz 
• PEMEX (programas de compensación ambiental por obras de infraestructura petrolera y de gas) 
• Comisión Nacional del Agua. 

 
 

                                                 
2 1. Mesoamerican Gulf‐Caribbean mangroves, 2. Oaxacan montane forests, 3. PetÚn‐Veracruz moist forests, 4. 
Sierra Madre de Oaxaca pine‐oak forests, 5. Trans‐Mexican Volcanic Belt pine‐oak forests, 6. Veracruz dry forests, 
7. Veracruz moist forests. 



La descripción que a continuación se menciona, ha sido desarrollada y detallada tomando en cuenta cada 
una de las cuatro eco‐regiones de trabajo propuestas. 
 
Región 1.‐ Bosques del centro de Veracruz: caso Cuenca del río Sedeño 
 
1.   Exposición de Motivos:  
 
Los Bosques de la cuenca del Río Sedeño, se localizan en la zona centro del Estado de Veracruz; abarcan 
una superficie aproximada de 32,000 hectáreas y constituyen un elemento vital para  la dinámica hídrica 
de la región. Actualmente el estado de conservación que guardan estos ecosistemas es mucho menor del 
que mantenían décadas atrás; desde  la perspectiva poblacional, algunos de  los ecosistemas naturales y 
agro ecosistemas fueron destinados para la edificación de espacios habitacionales o semi‐industriales y a 
su vez, para otros tipos de usos del suelo, tales como el cultivo de caña de azúcar y el establecimiento de 
áreas  de  pastizal.  Sin  embargo,  no  se  cuenta  con  una  visión  que  nos  permita  evaluar  los  impactos 
ambientales que  se han producido por  estos  cambios de usos del  suelo  con datos  exactos, precisos, ni 
mucho menos espacialmente ubicados dentro de un contexto geográfico eco‐regional. Por ello, es urgente 
contar con mapas actualizados sobre los ecosistemas y suelos que persisten en esta región y de su estado 
de conservación, su distribución espacial y  temporal. La  finalidad de generar esta  información a escala 
detallada, es para que autoridades competentes  reconozcan en primer  lugar  la  situación ambiental que 
predomina  en  sus  municipios  y  en  la  región  central  del  estado  de  Veracruz,  y  posteriormente, 
implementen medidas de  regulación de  los usos del  suelo, basadas  en  información  técnica y  científica 
apropiada a cada ecosistema. 
De  esta manera,  algunos  sectores  específicos  que  podrán  utilizar  las  herramientas  cartográficas  serán: 
Coordinación  General  de  Medio  Ambiente,  ya  que  la  información  cartográfica  digital  e  impresa 
actualizada,  complementará  el  estudio  de  Ordenamiento  Ecológico  de  la  Cuenca  del  río  Sedeño3; 
asimismo se generarán bases geográficas digitales para 5 municipios4 del estado de Veracruz, bases con 
las que no cuentan los ayuntamientos y que son de vital importancia para la planeación del territorio. 
 

 
2.  Metas y Objetivos:  
 
Metas: 
Contar con bases de datos geográficas de los suelos y ecosistemas de la cuenca del Río Sedeño, que den 
mayores  elementos  en  las  políticas  a  implementar  a  nivel  regional,  desde  diversos  sectores 
gubernamentales y no gubernamentales. 
 
Establecer una línea base para el monitoreo del estado de conservación de los ecosistemas y suelos de la 
zona a partir de la información a escala detallada. 
 
Objetivos: 
Conocer el estado de salud de los suelos, identificando y tipificando los procesos erosivos actuales de la 
región, y su relación con el uso de agroquímicos y la implementación de infraestructura vial. 
 

                                                 
3 Actualmente Pronatura México está desarrollando el Estudio de Ordenamiento Ecológico de la Cuenca del Río 
Sedeño, para la Coordinación General del Medio Ambiente, en su etapa de caracterización; primera de cuatro 
etapas que contempla la Ley General de Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente (LGEEPA) de México. 
4 Municipios de Acajete, Banderilla, Jilotepec, Rafael Lucio y Xalapa. 



Analizar de manera retrospectiva y actual las condiciones de los ecosistemas de la región, de tal forma que 
se  respalde  la  toma  de  decisiones  encaminadas  a  la  conservación  de  áreas  de  alta  susceptibilidad  a 
fragmentación. 
 
Determinar áreas afectadas por especies  invasivas e    integrar una base de datos de dichas especies, a  la 
Red Temática correspondiente de IABIN. 
 
 
3.  Actividades y Metodologías:  

 
Se describirán con base en cada uno de los productos a obtener. 

 
a) Se diseñará a partir de insumos cartográficos, una propuesta de zonas de muestreo para  identificar 

las  diferentes  formas  de  erosión  de  la  región,  para  posteriormente  tipificarlas  según  su  forma 
(cárcava, surco, barranco, etc.) y nivel de desgaste (tamaño y profundidad promedio). De esta forma, 
a  partir  de  diferentes  recursos  cartográficos  (escala  1:50  000)  y  principalmente  del  mapa  de 
inclinación de las laderas, el de edafología y el de vegetación y usos del suelo (año 2007) ‐mapas con 
los que ya se cuenta‐ se analizarán sus características, para  identificar  las posibles zonas de mayor 
potencial erosivo; esto dará como resultado una base geográfica de puntos de muestreo a visitar en 
campo. Se harán recorridos de campo para  localizar  las zonas erosionadas,  las cuales se  tipificaran 
según su forma de erosión y el nivel de desgaste. 

        Producto: Mapa de tipificación de formas de erosión y su nivel de desgaste, escala 1:50 000. 
 
b) Se  identificarán  mediante  herramientas  SIG´s  (Sistemas  de  Información  Geográfica)  e  insumos 

cartográficos  (de  suelos,  pendientes  y  usos  del  suelo),  puntos  de muestreo  para  la  obtención  en 
campo de muestras edáficas. Posteriormente   en  los sitios seleccionados se realizará  la medición de 
las propiedades físicas del perfil de suelo y la extracción de la muestra para el análisis en laboratorio, 
las muestras  serán  extraídas de  los diferentes usos del  suelo,  en barbecho y  en  condición natural, 
pero con énfasis en  los cultivos de  la región    (papa, maíz, caña, café). El método a  implementar en 
laboratorio será el de  digestión con ácido clorhídrico concentrado y su determinación por absorción atómica. 
Finalmente, mediante modelación geográfica se clasificarán las zonas de acuerdo a la cantidad y tipo 
de metales pesados en el suelo. 
Productos: 
30  Muestras  de  laboratorio  de  metales  pesados,  con  base  de  datos  espacial  de  los  metales 
encontrados. 
Mapa de zonas bajo manejo de agroquímicos y su nivel de toxicidad, escala 1:50 000. 
 

c) Se  localizarán  las  vialidades  (carreteras  pavimentadas  y  asfaltadas)  que  se  construyeron  en  los 
últimos 10 años, mediante  interpretación de  imagen satélite, para medir su  impacto.5 Se efectuarán 
visitas a campo para corroborar el impacto y se tomarán en cuenta parámetros del suelo, tales como 
estructura, textura, erosión, contenido de materia orgánica, cubierta vegetal, entre otros. 
Producto: Mapa de suelos impactados por infraestructura vial, escala 1:50 000. 

 
 

                                                 
5 Con mayor énfasis se describirá la situación en que se encuentra la obra carretera denominada “Libramiento de 
Xalapa” la cual se encuentra en proceso de construcción, ocasionando la pérdida de grandes cantidades de suelo, 
de manantiales,  entre  otras  afectaciones.  El método  de  identificación  de  esta  carretera  será  por  solicitud  a  la 
autoridad correspondiente o mediante trabajo de campo. 



d) Se  seleccionarán mediante  diferentes  bases  cartográficas  (mapas  de  vegetación  y  uso  del  suelo, 
edafología,  inclinación  de  las  laderas,  etc.),  sitios  en  los  que  se  colectará  fauna  edáfica. 
Posteriormente, se colectarán estos organismos, con técnicas como el embudo de Berlese o el de Tullgren, 
entre otras, dependiendo de las diferentes zonas de muestreo. Los resultados de las muestras se mapearán y se 
representarán en categorías de salud del suelo. 

        Producto: Mapa de zonas de Edafofauna indicadora de salud del suelo, escala 1:50 000 
 
e) Se integrarán mediante herramientas de SIG los mapas de: a) Tipificación de formas de erosión y su 

nivel  de  desgaste,  b)  Zonas  bajo  manejo  de  agroquímicos  y  su  nivel  de  toxicidad,  c)  Suelos 
impactados  por  infraestructura  vial  y  d) Zonas  de  edafofauna  indicadora  de  salud  del  suelo.  La 
integración de estos cuatro mapas da como resultado un mapa sintético de áreas de degradación de 
suelos. 

  Producto: Mapa de áreas de degradación de los suelos, escala 1:50,000 
 
f) A partir de  imágenes  satélite  adquiridas de  la Cuenca del Río Sedeño de  los  años  1987 y  1997  se 

identificarán  los  diferentes  tipos  de  vegetación  y  usos6  del  suelo  existentes  en  las  fechas 
correspondientes. Una vez elaborada la clasificación de los tipos de vegetación y los diferentes usos 
para cada década, se compararán dichas imágenes para evaluar los cambios de uso del suelo que se 
han llevado a cabo en los ecosistemas de la cuenca, así como tratar de encontrar la razón por la cual 
sucedieron dichos cambios. 
Productos: 

  Mapa de Vegetación y uso del suelo año 1987, escala 1:50 000 
  Mapa de Vegetación y uso del suelo año 1997, escala 1:50 000 

 
g) A partir de diferentes insumos cartográficos (escala 1:50 000) y puntos in situ de los sitios colonizados 

por especies de plantas invasivas, se obtendrá una base geográfica de puntos de muestreo en campo. 
Se  harán  visitas  de  campo  para  localizar  las  zonas  invadidas  y  se  tipificarán  según  su  grado  de 
colonización nociva. 

  Producto: Mapa de sitios afectados por especies invasivas, escala 1:50 000. 
 
 

Región 2.‐ Selva Zoque: caso de las selvas húmedas del Uxpanapa 
 
1.   Exposición de Motivos:  
 
Tanto  por  sus  dimensiones  (622,000  ha),  como  por  su  composición  en  biodiversidad,  las  selvas  altas 
veracruzanas perennifolias de la región del Uxpanapa tienen gran relevancia para el futuro sustentable de 
Veracruz. Las  tasas de deforestación y deterioro ambiental y social de esta  región,  implican un proceso 
que  requiere de una gran voluntad,  responsabilidad gubernamental y participación corresponsable por 
parte de la sociedad para establecer una estrategia apropiada. Una búsqueda de información cartográfica 
que reflejara esta situación, arrojó la carencia de datos recientes que den cuenta a una escala apropiada, de 
las condiciones que guardan estos recursos7. Para subsanar esta situación, Pronatura México ha trabajado 
en el área desde el año 2003, realizando estudios como la identificación de zonas en que hay deforestación 
neta y zonas de recuperación que podrían ayudar a organizar dicha estrategia de conservación; asimismo, 
ha  identificado zonas de  importancia por su alto estado de conservación y  representatividad ecológica. 
                                                 
6 La clasificación a utilizar será la misma que se maneja en el mapa de Vegetación y Uso del Suelo año 2007, para así 
poder cumplir una de las principales funciones en el análisis de las tres series, que es, saber la cantidad y velocidad 
de la perdida vegetal y simular los posibles resultados en los próximos 10  o 20 años. Análisis que podrán hacer los 
tomadores de decisiones. 
7 Pronatura Veracruz, 2007. 



Derivado de estos estudios, se han generado una serie de mapas con  información valiosa encaminada a 
colaborar en el establecimiento de las mejores estrategias en cuanto al uso de uno u otro esquema formal 
de  protección  y  manejo  de  los  ecosistemas  del  Uxpanapa.  Dichas  herramientas  cartográficas, 
proporcionarán información útil a los actores locales y regionales, de tal forma que se favorezca una mejor 
toma de decisiones y estrategias de conservación in situ. 
De  manera  específica,  con  el  proyecto  se  pondrán  a  disposición  bases  geográficas  digitales  para  5 
municipios8 del estado de Veracruz, bases con  las que no cuentan  los ayuntamientos y que son de vital 
importancia para la planeación con tendencia a la sustentabilidad.  
 
 
2. Metas y  Objetivos: 
 
Metas: 
Poner a disposición del público en general diversas herramientas cartográficas,  las cuales puedan servir 
como base para la toma de decisiones de los conflictos ambientales de las Selvas del Uxpanapa. 
 
 
Objetivos: 
Ofrecer a los diversos sectores sociales y políticos, información digital acerca del riesgo de erosión de los 
suelos y del grado de conservación de los ecosistemas del Uxpanapa. 
 
Poner  al  alcance de  los diversos  sectores  sociales y políticos,  información digital  con  recomendaciones 
forestales para el manejo y protección de las selvas del Uxpanapa. 
 
Llevar  a  cabo  un  diagnóstico  socioeconómico‐ambiental  del Uxpanapa,  con  la  intensión  de  encontrar 
posibles respuestas sociales, económicas y culturales del ¿porque el estado actual de los ecosistemas? 
 
 
3. Actividades y Metodología: 
 
a) Se  cuenta  actualmente  con  tres mapas  a  escala  1:100  000  (1:150  000  solo para  representación) del 

riesgo de erosión del suelo, grado de conservación de ecosistemas y de recomendaciones forestales 
para las selvas del Uxpanapa; las actividades a ejecutar serán las de integración y procesamiento de 
esta  información, de  tal  forma que pueda hacerse accesible a  los diversos sectores sociales, para  la 
toma de decisiones adecuadas en materia ambiental. La información pues, será dispuesta a través del 
Servidor de mapas de Pronatura México, y en su caso, al servidor de visualización de IABIN. 
Productos: Mapa de riesgo de erosión, Mapa del grado de conservación de ecosistemas y Mapa de 
Recomendaciones  forestales  en  el  Servidor  de  Mapas    IABIN  y  de  Pronatura  México,  región 
Veracruz. 

 
b) Se  cruzaran  variables9  socioeconómicas‐culturales  (SEC)  de  representación  geográfica  a  nivel 

municipal,  como: Número de población, Marginación, Población  indígena y Actividades de  sector 
primario, con  el mapa de grado de conservación de los ecosistemas, para posteriormente plasmar la 
información  resultante  en  el  mapa  de  las  áreas  municipales,  las  cuales  indicarán  el  grado  de 
conservación  de  los  ecosistemas  del  municipio  y  su  relación  con  las  condiciones  SEC 
correspondientes. 
 

                                                 
8 Municipios de Uxpanapa, Minatitlán, Hidalgotitlán, Jesús Carranza y Las Choapas. 
9 Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática (INEGI) 2005. 



  Productos:  
4 Mapas  de  relación  entre  las  condiciones  biológicas  con  las  socioeconómicas  y  culturales  de  la 
región. 

  4 mapas en el Servidor de Mapas  de IABIN y de Pronatura México, región Veracruz. 
 
 
Región 3.‐ Bosques de las grandes montañas de Veracruz: caso de la  Sierra de Zongolica 
 
1. Exposición de motivos: 
 
La Sierra de Zongolica comprende alrededor de 94,000 hectáreas, abarca 3 ecoregiones (WWF) y 12 tipos 
de vegetación y uso del suelo (INEGI, Serie III, 2000), entre ellos bosques tropicales, bosques de neblina, 
cafetales de sombra, encino‐pino y pinos. Desde 1997, la Sierra de Zongolica es considerada como Área de 
Importancia para la Conservación de Aves (AICA) por la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso 
de  la Biodiversidad  (CONABIO) en México. Sin embargo, poco se ha explorado en cuanto a riqueza de 
aves y aún menos en conservación de sus poblaciones. Esta biodiversa zona es territorio de comunidades 
indígenas Nahuas que en algunos casos mantienen sus costumbres y tradiciones agrícolas que aseguran 
fuentes de recursos para las aves migratorias que aquí invernan; el cafetal es uno de ellos, ya que provee 
de recursos alimenticios a múltiples especies de aves migratorias. Por todo lo anterior, Pronatura México 
ha  generado  información  cartográfica  con  el  fin  de  reflejar  la  riqueza  ornitológica  y  el  estado  de  los 
ecosistemas que persisten, la cual se busca poner al alcance de la comunidad local y regional, de tal modo 
que sirva como base para diseñar estrategias efectivas de restauración a nivel de paisaje.    
 
Con el proyecto se pondrán a disposición bases geográficas digitales principalmente para 12 municipios10 
del estado de Veracruz, bases con  las que no cuentan  los ayuntamientos y que son de vital  importancia 
para  la  planeación  con  tendencia  a  la  sustentabilidad. Un  sector  específico  es  el  Instituto  Tecnológico 
Superior del Municipio de Zongolica. 
 
 
2. Metas y Objetivos: 
 
Meta: 
Hacer  del  conocimiento  y  uso  de  los  diversos  sectores  sociales,  locales  y  regionales,  información 
cartográfica de la región de Zongolica, la cual constituya un punto de partida para la toma de decisiones 
de carácter ambiental de esta región prioritaria, con énfasis en su riqueza biológica, en especial de aves 
residentes y migratorias.   
 
Objetivos: 
Ofrecer a los diversos sectores sociales y políticos, información digital de la distribución y clasificación de 
los ecosistemas presentes en la región. 
 
Poner a disposición pública  información cartográfica de cuáles son  los  sitios de mayor  riqueza de aves 
migratorias y residentes dentro de  la región. 
 
Incorporar a  la Red Temática de Ecosistemas  (ETN) de  IABIN,  los ecosistemas presentes, e  integrar 500 
registros de aves y 500 de plantas, para su digitalización en la red de especies (ISN). 

                                                 
10  Municipios  de  Magdalena,  Los  Reyes,  Xoxocotla,  Astacinga,  Texhuacán,  Tlaquilpa,  Atlahuilco,  Mixtla  de 
Altamirano, Tehuipango, Tequila, Soledad de Atzompa, Zongolica y once municipios más cuya superficie es menor a 
250 m2, por lo que no se mencionan. 



3. Actividades y Metodología: 
 
Se describe la metodología por producto: 
 
a) Se  está  en  proceso  de  desarrollo  de  un Mapa  de  Vegetación  y  Uso  del  Suelo  de  la  región  de 

Zongolica, escala 1:50 000; una vez concluido,  las actividades a ejecutar  serán  las de  integración y 
procesamiento de esta información, de tal forma que pueda hacerse accesible a los diversos sectores 
sociales,  para  la  toma  de  decisiones  adecuadas  en materia  ambiental.  La  información  pues,  será 
dispuesta  a  través  del  Servidor  de  mapas  de  Pronatura  México,  y  en  su  caso,  al  servidor  de 
visualización de IABIN. 
Producto: Disposición del Mapa de Vegetación y Uso del Suelo, escala 1:50 000, a través del Servidor 
de Mapas de Pronatura México, región Veracruz y de IABIN. 

 
b) Se sistematizará la base de datos existente sobre aves migratorias residente, para poder cartografiar 

su riqueza. 
Producto: Disposición del Mapa de sitios de riqueza de aves migratorias y residentes, escala 1:50 000, 
en el Servidor de Mapas de Pronatura México, región Veracruz y de IABIN. 
 

c) Se efectuarán actividades únicamente de gabinete; los tipos de ecosistemas reflejados en el Mapa de 
Vegetación y Uso del Suelo, serán registrados a través del formato estándar de IABIN, e ingresado el 
metadato del mapa al Sistema de  Información  sobre Biodiversidad de Colombia. Por  su parte,  los 
registros aves con los que se cuenta, se sistematizarán a través de una base de datos en formato Excel, 
para posteriormente procesarlos a través de ArcView 3.2 (archivo  .dbf) y ubicar espacialmente cada 
uno de  los  registros,  los  que  contarán  con  información  correspondiente  a  la  taxonomía  biológica, 
nombre  común  y  hábitat  preferente;  finalmente  se  integrarán  a  la Red de Especies de  IABIN, de 
acuerdo a los lineamientos respectivos. 
Producto:  Integración de  ecosistemas de  la  región de Zongolica  al  formato  estándar de  la Red de 
Ecosistemas Terrestres; así como, 500 registros de aves y 500 registros de plantas a la Red de Especies 
de IABIN. 

 
 
Región 4.‐ Humedales del Papaloapan: caso de los manglares de Alvarado 
 
1. Exposición de Motivos: 
 
Estos  humedales  están  constituidos  por  una  alta  diversidad  de  ambientes  de  gran  extensión: más  de 
25,000 ha de espejo de agua, más de 20,000 ha de tular‐popal y 17,940 Ha de manglares. Estos ambientes 
en su conjunto constituyen el hábitat para múltiples especies, entre las que destacan las aves migratorias y 
residentes así como peces y crustáceos de importancia comercial. La extensión total de los humedales es 
de (289,422 ha). Su dimensión está en relación al área de captación de su cuenca  la cual abarca territorios 
húmedos en  los estados de Oaxaca y Puebla. Aún con su  importancia económica y estratégica ante  los 
efectos del cambio climático, la situación de degradación de los humedales avanza día a día  con una gran 
intensidad.   Datos obtenidos del  INEGI para el Sistema Lagunar de Alvarado apuntan a que existe una 
pérdida muy elevada de superficie de manglares y otros humedales. A escala 1: 250 000 (años 1976‐2000) 
se registra una pérdida mayor a las 6000 ha, un promedio de 250 ha anuales. Sin embargo, observaciones 
de campo y de fotografías de áreas detalladas muestran –preliminarmente‐ que existen 19,000 ha en 2009 
con potencial para su restauración ecológica, debido a que en el pasado sufrieron modificaciones en su 
dinámica o función. Aún no se conocen otros aspectos de las zonas degradadas que podrían servir para su 
rescate. Hasta el momento  las metodologías espaciales  se han  centrado en  reflejar patrones de  cambio, 
tasas de pérdida en períodos de  tiempo, pero no en hacer un análisis de  las zonas afectadas y conocer 



aspectos espaciales y ecológicos de las zonas para proponer medidas efectivas y viables de restauración o 
rehabilitación. Es por esto que Pronatura México ha trabajado en la inclusión de cartografía que detalle las 
zonas  con mejores  posibilidades  de  inversión  en  la  recuperación  natural  y  restauración  ecológica  de 
manglares,  siendo  el  interés del presente proyecto, dar  a  conocer  esta  información  a  los  tomadores de 
decisiones de los distintos ámbitos públicos y privados, locales, regionales, nacionales, e internacionales. 
 
Se pondrán a disposición, bases geográficas digitales para 2 municipios11 del estado de Veracruz, bases 
con las que no cuentan los ayuntamientos y que son de vital importancia para la planeación con tendencia 
a la sustentabilidad. 
 
 
2. Metas y Objetivos: 
 
Meta: 
Hacer  del  conocimiento  y  uso  de  los  diversos  sectores  sociales  y  políticos,  una  herramienta  básica  y 
analítica  capaz  de  orientar  las  decisiones  e  inversiones    nacionales  e  internacionales  en  materia  de 
restauración de humedales, específicamente manglares.  
 
Objetivos: 
Poner  a disposición general por medio del  servidor de mapas de Pronatura,  así  como del  servidor de 
mapas de IABIN, una base de datos geográfica con parámetros físico‐químicos en relación al humedal que 
permita contar con criterios básicos para su evaluación. 
 
Poner  a disposición general por medio del  servidor de mapas de Pronatura,  así  como del  servidor de 
mapas de IABIN, una zonificación a escala detallada sobre las áreas con potencial a restaurarse así como 
sus características de configuración paisajística. 
 
Poner  a disposición general por medio del  servidor de mapas de Pronatura,  así  como del  servidor de 
mapas  de  IABIN,  una  clasificación  de  los  humedales  en  función  a  la  facilidad  o  dificultad  para 
restaurarlos apoyados con fotografías aéreas actuales e históricas. 
 
 
3. Actividades y Metodología: 
 
a) Las  actividades  a  ejecutar  serán  las  de  integración  y  procesamiento  de  esta  información  (ya 

generada), de tal forma que pueda hacerse accesible a los diversos sectores sociales, para la toma de 
decisiones adecuadas en materia ambiental. La información pues, será dispuesta a través del Servidor 
de mapas de Pronatura México, y en su caso, al servidor de visualización de IABIN. 

  Productos: 
 Colocación en el servidor de mapas de Pronatura México región Veracruz y en el de IAIBN, el Mapa 
de Ecosistemas de Humedal. 
 Colocación en el servidor de mapas de Pronatura México región Veracruz y en el de IABIN, el Mapa 
de áreas afectadas por especies invasoras. 
 Colocación en el servidor de mapas de Pronatura México región Veracruz y en el de IABIN, el Mapa 
de áreas potenciales para la restauración de manglares 

 
b) A  su  vez,  los  tipos  de  ecosistemas  reflejados  en  el  Mapa  de  Ecosistemas  de  Humedal,  serán 

registrados a través del formato estándar de IABIN, e ingresado el metadato del mapa al Sistema de 

                                                 
11 Municipios de Tlacotalpan y Alvarado. 



Información  sobre Biodiversidad de Colombia. Por  su  parte,  los  registros de  aves  con  los  que  se 
cuenta,  se  sistematizarán  a  través  de  una  base  de  datos  en  formato  Excel,  para  posteriormente 
procesarlos a través de ArcView 3.2 (archivo  .dbf) y ubicar espacialmente cada uno de los registros, 
los que contarán con información correspondiente a la taxonomía biológica, nombre común y hábitat 
preferente;  finalmente se  integrarán a  la Red de Especies de  IABIN, de acuerdo a  los  lineamientos 
respectivos. Asimismo,  se  incorporarán  a  la Red de Especies  Invasivas de  IABIN,  registros  (# por 
definir) de este tipo de especies situadas en la región. 
Productos:  Integración de  ecosistemas de  la  región de Alvarado al  formato estándar de  la Red de 
Ecosistemas Terrestres, además de 500  registros de aves migratorias a  la Red de Especies y de 100 
especies invasivas a la Red respectiva de IABIN. 

 
 
Servidor de Mapas 
 
Meta 
Proveer  a  los  tomadores  de  decisiones  de  una  herramienta  de  software  de  fácil  uso  que  integre  la 
información generada para guiar sus disposiciones en materia ambiental. 
 
Objetivo 
Desarrollar un servidor de mapas  interactivo en  línea como herramienta para el manejo de  información 
geográfica ambiental.  
 
Metodología 
La información generada se colocará en un servidor de mapas por internet. Esta plataforma permitirá al 
usuario sobreponer interactivamente las distintas capas de información para darle un mejor panorama de 
la situación ambiental en  las cuatro regiones y guiar sus decisiones. La    interfaz será dinámica, bilingüe 
(español e inglés) y sobre todo muy intuitiva, pues estará dirigida a tomadores de decisiones de todos los 
niveles. 
 
Este  servidor  formará  parte  de  la  Geoserver  Network de  IABIN  para  facilitar  información  sobre 
biodiversidad a todo aquel interesado. Dicho servidor tendrá las siguientes características: 
 
• Utilización de MapServer 5.4.2, software open source para la utilización de la información geográfica 

en  línea. Este software ha probado ser de alta calidad12 además de que, al ser de descarga gratuita, 
implica una importante disminución de costos en comparación con el software propietario, que en su 
mayoría es prohibitivo.  

 
El equipo de Pronatura México cuenta con experiencia en este  rubro, debido a que actualmente se está 
trabajando  en  el  desarrollo  de  un  servidor  de mapas  para  la  integración  de  los  diversos  planes  de 
conservación en  los que ha participado  la organización, y que en el corto plazo estará visible en el sitio 
web de Pronatura. 
• Alojamiento  en  un  servicio  de  hosting  especializado  para  soportar  un  volumen  medio  de 

información y para proporcionar rapidez de respuesta al usuario. Pronatura Veracruz cuenta con un 
hosting de 25 GB de espacio en disco duro y 500 GB de ancho de banda.  

• El usuario podrá trabajar con mapas tanto dinámicos como estáticos. Podrá descargar los primeros en 
un archivo .zip que contendrá el shapefile, su archivo de proyección (.prj) y su metadato en formato 

                                                 
12 En http://gisweb.ciat.cgiar.org/sig/esp/tecnologias‐autodesk‐mms‐multiviewer.htm se encuentra un listado de 
ejemplos de este software. 



html  siguiendo  los estándares FGDC13;  los  segundos, en  formato  JPG a 300 dpi para asegurar una 
buena calidad de impresión. 

• Visualización de la información tabular de cada shapefile. 
• Interfaz amigable que permita al usuario la identificación fácil de las funciones del servidor mediante 

el uso de elementos gráficos, como iconos, fotografías, etc.  
• Paralelamente,  se  integrará  la  información  generada  en  el Portal Mesoamerican & Caribbean Online 

Map  en  el  sitio  web  de  IABIN.  Para  ello,  se  contactará  al  personal  técnico  autorizado  para  la 
transferencia de la misma. 

 
Productos esperados 
1. Servidor  de  mapas  interactivo  que  contenga  la  información  generada  para  las  cuatro  regiones,  

disponible en el sitio web de Pronatura Veracruz. 
2. Información generada colocada y disponible en el portal de IABIN. 
 
 
De manera  resumida,  se enlistan a  continuación  los productos que  comprenderá  cada  región,  según  el 
rubro ambiental al que corresponden: 
 

Región  Producto a generar 

Integración 
a Redes 
Temáticas 
IABIN 

Bosques del 
centro de 
Veracruz: caso 
Cuenca del río 
Sedeño 

1) Mapa de  tipificación de  formas de erosión y  su nivel de desgaste, 
escala 1:50 000. 

 

2) 30 Muestras de  laboratorio de metales pesados,  con base de datos 
espacial de los metales encontrados. 

 

3) Mapa de zonas bajo manejo de agroquímicos y su nivel de toxicidad 
escala 1:50 000. 

 

4) Mapa de suelos impactados por infraestructura vial escala 1:50 000.   
5) Mapa de zonas de Edafofauna indicadora de salud del suelo, escala 
1:50 000. 

ISN 

6) Mapa de áreas de degradación de los suelos, escala 1:50 000.   
1) Mapa de Vegetación y Uso del suelo año 1987, escala 1:50 000.  ETN 
1) Mapa de Vegetación y Uso del suelo año 1997, escala 1:50 000.   
2) Mapa de sitios afectados por especies invasivas, escala 1:50 000.  SSTN 

Selva  Zoque: 
caso  de  las 
selvas  húmedas 
del Uxpanapa 
 

Disposición a través del Servidor de Mapas de Pronatura México y 
IABIN, los siguientes mapas: 
 1) Mapa de riesgo de erosión, escala 1:100 000. 
2) Mapa de grado de conservación de ecosistemas, escala 1:100 000. 
3) Mapa de Recomendaciones forestales, escala 1:100 000. 

 

4) 4 Mapas de relación entre las condiciones biológicas con las 
socioeconómicas y culturales de la región. 

 

5) 4 mapas en el Servidor de Mapas  de IABIN y de Pronatura México, 
región Veracruz. 

 

Bosques de las 
grandes 

Disposición a través del Servidor de Mapas de Pronatura México y 
IABIN, los siguientes mapas: 

 

                                                 
13 Federal Geographic Data Committee: Entidad del Gobierno de los Estados Unidos que desarrolla estándares de 
información geográfica. 



montañas de 
Veracruz: caso 
de la  Sierra de 
Zongolica 

 1) Mapa de Vegetación y Uso del Suelo, escala 1:50 000. 
2) Mapa de sitios de riqueza de aves migratorias y residentes, escala 
1:50 000 
3) Registro de ecosistemas en el formato estándar de la Red de 
Ecosistemas de IABIN. 

ETN  
 

4) Integración de 500 registros de aves y 500 registros de plantas a la 
red de especies de IABIN. 

ISN 
 

Humedales del 
Papaloapan: 
caso de los 
manglares de 
Alvarado 

Disposición a través del Servidor de Mapas de Pronatura México y 
IABIN, los siguientes mapas: 
1) Mapa de Ecosistemas de Humedal, escala 1:50 000. 
2) Mapa de áreas afectadas por especies invasivas, escala 1:50 000. 
4) Mapa de áreas potenciales para la restauración de manglares escala 
1:50 000. 

 

5) Integración de 500 registros de aves migratorias a la Red de Especies 
de IABIN. 

ISN 

6) Integración de 100 registros de especies invasivas a la Red de 
Especies Invasivas de IABIN. 

SSTN 

7) Integración de ecosistemas de humedal (# por definir) a la Red de 
Ecosistemas Terrestres de IABIN. 

ETN 

Servidor de 
Mapas 

Servidor de mapas interactivo que contendrá la información generada 
para  las  cuatro  regiones,  disponible  en  el  sitio  web  de  Pronatura 
México, región Veracruz. 

 

Información generada colocada y disponible en el portal de IABIN. 
Para las 4 
Regiones 

Se entregará un documento explicativo de cada mapa dispuesto en el 
servidor, con metodología y resultados, en formato Word. 

 

 
 
4. Responsable / Marco de tiempo / Plan de trabajo:  
 
Responsable 
La  persona  responsable  del  proyecto  es  Alfonso  Juan  Rivas,  coordinador  del  Centro  Pronatura  de 
Información para la Conservación (CPIC). 

 
Marco de tiempo 
Se contempla que la integración, desarrollo y entrega de los productos sea en 6 meses. 

 
Plan de trabajo 
a) Cada una de las actividades y por lo tanto los productos comprometidos contendrán un documento, 

el cual constará de metodología y resultados (con esquemas, tablas, gráficas, fotografías, etc. según 
corresponda). 
 

b) Basados en los Términos de Referencia Para el Desarrollo de Herramientas de Valor Agregado para 
la Toma de Decisiones, se enlistan las fechas de las entregas de los siguientes productos: 
• Plan de trabajo detallado para enero 15 de 2010 
• Primer informe de progreso para marzo 1 de 2010 
• Segundo informe de progreso para Abril 1 de 2010 
• Versión Beta de las herramientas de valor agregado para abril 15 de 2010 
• Borrador de manual y guía del usuario para mayo 1 de 2010 



• Dos eventos demostrativos a  los participantes de IABIN y  tomadores de decisiones para  Junio 
2010 

• Tercer informe de progreso para Junio 30,  2010 
 

 
5.   Composición del Equipo y Asignación de Tareas:  
El equipo de trabajo será conformado por el personal especialista de base y personal externo, requeridos 
en las distintas fases y áreas del proyecto. Se pretende que para cada región se cuente por lo menos con 
dos  especialistas  que  dirijan  cuadrillas  de  técnicos  para  los  trabajos  de  campo;  el  personal  de  base 
ejecutará primordialmente el trabajo de gabinete. En la siguiente tabla se menciona el personal proyectado 
hasta  el  momento  para  la  ejecución  de  la  propuesta,  agregando  el  área  de  pericia,  puesto  y  tareas 
correspondientes: 
 
Personal de base.‐ 

Nombre  Área de pericia  Posición 
asignada 

Tareas asignadas 

Alfonso Juan Rivas  Coordinación  y  ejecución 
de  proyectos  relativos  al 
desarrollo  de  cartografía 
mediante  Sistemas  de 
Información Geográfica. 

Coordinador 
general  del 
Proyecto. 

Dirección y supervisión del 
cumplimiento  de  las  tareas 
asignadas  en  tiempo  y 
forma. 
Análisis de  indicadores con 
expresión cartográfica.  

Aníbal  Farabundo 
Ramírez Soto 

Coordinación  y  ejecución 
de  proyectos  eco‐
forestales  y  análisis 
paisajístico  a  través  de 
Sistemas  de  Información 
Geográfica. 

Asesor 
especializado 
ecología  del 
paisaje, 
geomorfología, 
suelos  y 
biodiversidad. 

Asesoría  técnica  a 
especialistas  en 
identificación  en  campo  y 
SIG    tipos  de    ecosistemas 
forestales,  creación  de 
modelos    geográficos  y 
generación de criterios para 
la  construcción  de  mapas 
analíticos y temáticos.  

Yadira  del  Carmen 
Trujillo Sánchez 

Manejo  e  integración  de 
información  del  medio 
biológico  y  uso  de 
Sistemas  de  Información 
Geográfica. 

Especialista 
botánico. 

Trabajo  técnico  en  la 
recopilación de información 
de  especies  en Zongolica  y 
en la cuenca del Río Sedeño 
y;  así  como  su  tratamiento 
cartográfico. 

Ixchel  Sheseña 
Hernández 

Manejo  de  Sistemas  de 
Información  Geográfica, 
programación  de  scripts 
para SIG’s. 

Especialista  en 
Sistemas  de 
Información 
Geográfica 

Elaboración  de  mapas  y 
esquemas  cartográficos 
para las cuatro regiones. 

Juan  Elio  González 
de la Torre 

Especialista  en  Génesis, 
clasificación  y  evaluación 
de suelos. 

Especialista  en 
Suelos. 

Interpretación y  análisis de 
los  resultados obtenidos de 
las muestras de  laboratorio 
en  la  región  Bosques  del 
centro  de  Veracruz:  caso 
Cuenca del río Sedeño. 

Emmanuel Vázquez 
Benito 

Diseño y programación de 
sitios web. 

Especialista Web 
Map Server. 

Puesta  en  marcha  de  los 
productos  cartográficos 
comprometidos, 



culminando  con  la 
visualización de estos en el 
Servidor  de  Mapas  de 
IABIN y Pronatura. 

 
Además  del  personal  especializado  que  es  de  base  en  la  organización,  se  contará  con  el  apoyo  del 
siguiente  personal  técnico:  1  técnico  capturista‐digitalizador,  1  técnico  en  SIG,  1  técnico  botánico  y  1 
técnico en suelos. 
 
  
6.   Hoja de Vida del Personal Propuesto:  
Se hace énfasis en la experiencia profesional y capacidades del personal mencionado en las tablas previas: 
 
Alfonso  Juan Rivas: Coordinador del Centro Pronatura de  Información  para  la Conservación  (CPIC). 
Pronatura México A.C. ajuanrivas@pronaturaveracruz.org 
Sistemas  de  Información Geográfica.  12  años  de  experiencia  en manejo  de  Sistemas  de  Información 
Geográfica, durante los cuales ha participado en la elaboración de mapas de diversos estudios de impacto 
ambiental, ordenamiento ecológico, etc. 
Geomorfología:  Con  el  enfoque  de  la  Geoecología  del  paisaje  ‐de  la  escuela  Ruso‐Cubana‐  y  el 
conocimiento  en  SIG’s  ha  colaborado  en  la  construcción  de  diferentes  mapas  del  medio  físico, 
principalmente geomorfológicos. 
Ha  recibido cursos  teórico‐prácticos en manejo de cuencas, geoecología del paisaje,  fotointerpretación y 
cartografía  temática. Actualmente  coordina y  ejecuta  el Ordenamiento Ecológico de  la Cuenca del Río 
Sedeño, Veracruz. 
 
Aníbal  Farabundo  Ramírez  Soto:  Coordinador  del  Área  de  Proyectos  Ecoforestales.  Pronatura  A.C. 
Veracruz aramirez@pronaturaveracruz.org  
Ecología del Paisaje. Maestría en Conservación y Gestión del Medio Natural, Universidad Internacional 
de Andalucía, España (2003). Licenciado en Biología por la Universidad Veracruzana (2001). Ha recibido 
cursos  sobre  monitoreo  de  hábitat  y  especies,  cartografía  básica  y  avanzada,  y  foto‐interpretación, 
planificación de áreas naturales protegidas,  manejo de cuencas hidrográficas y SIG. Ha participado en 5 
estudios de Ordenamiento Ecológico a diferentes escalas  (estatal,  regional y  local). Ha sido  responsable 
técnico de 4 proyectos de conservación en alianza con TNC, USAID y CEPF. Actualmente participa en la 
ejecución de proyectos de restauración ecológica.  
 
Yadira  del  Carmen  Trujillo  Sánchez:  Asistente  en  Información  Biológica.  Pronatura  México  A.C. 
ytrujillo@pronaturaveracruz.org 
Sistemas de  Información Geográfica  e  Impacto Ambiental. Bióloga  por  la Universidad Veracruzana, 
experiencia en evaluación de impacto ambiental, uso de ArcView 3.2 y fotointerpretación de comunidades 
vegetales templadas del centro de Veracruz; ha colaborado en el desarrollo de mapas de vegetación y uso 
del suelo y ha participado en  la Red  Interamericana de  Información sobre Biodiversidad  (IABIN), en  la 
digitalización  de  información  para  la  Red  de  Ecosistemas  Terrestres.  Actualmente  participa  en  la 
caracterización del componente biológico para el Ordenamiento Ecológico de  la Cuenca del Río Sedeño, 
Veracruz. 
 
Ixchel Minerva  Sheseña  Hernández:  Especialista  en  Sistemas  de  Información  Geográfica.  Pronatura 
México A.C.. ishesena@pronaturaveracruz.org  
Sistemas de Información Geográfica y Administración. Maestra en Ciencias de  la Computación por  la 
Fundación Arturo  Rosenblueth  (2002‐2003).  Licenciada  en  informática  de  la Universidad Veracruzana 
(2002). Diplomado en Redes y en Tecnologías Java. Experiencia Profesional como Técnico Asociado en el 



Departamento  de  Ecología  Urbana  del  Instituto  de  Ecología,  A.C.,  Técnico  Superior  en  el  Instituto 
Nacional  de  estadística,  Geografía  e  Informática  (INEGI);  Técnico  en  el  Departamento  de  Cómputo, 
CIESAS. Actualmente  opera  en  los  Sistemas  de  Información  Geográfica  de  Pronatura A.C.  Veracruz, 
elabora programas y métodos  informáticos para el control y monitoreo de datos, recursos  financieros y 
especies.  
 
Juan Elio González de la Torre: Investigador de Tiempo Completo Académico de Carrera Titular ʺCʺ en 
el Instituto de Genética Forestal. Universidad Veracruzana.  
Especialista en Génesis, clasificación y evaluación de suelos. Doctor en Ciencias Agrícolas, es autor de 
las  investigaciones  realizadas  sobre  la  Caracterización  de  las  Propiedades  Físicas,  Mineralogía  y 
Micromorfología  de  los  Suelos  de  Cuba;  estudios  de  los  Suelos  con Diferenciación  Textural  y  Suelos 
Hidromórficos, nueva Versión de Clasificación de los Suelos de Cuba; Atlas de Mineralogía de los Suelos 
de Cuba, entre otras numerosas publicaciones del ámbito edafológico. Ha dirigido más de 10 Títulos de 
Doctorado y numerosos de Diplomados. Ha ocupado responsabilidades tales como: Miembro del Comité 
Editorial  del  Instituto  de  Suelos  de  la  Academia  de  Ciencias  de  Cuba;  Secretario  de  Relaciones 
Internacionales,  Instituto  de  Suelos  de Cuba;  Secretario  del Consejo  Técnico  del Dpto.  de Génesis  del 
Instituto de Suelos del MINAG, etc. 
 
Emmanuel Vázquez Benito: Trabajador independiente, creación de sitios web. 
Mail: emmanuelvazquezb@hotmail.com 
Diseño  y programación de  sitios Web. Participa  en  la  operación  técnica de videoconferencias para  la 
Unidad de Servicios Bibliotecarios y de Información (USBI), desde hace 5 años. Ha desarrollado 16 sitios 
Web  para  diversas  empresas  e  instituciones,  como  la  Escuela Gestalt  de Diseño  de  Xalapa, Ver.  ó  la 
Revista Fundamentos, de Veracruz. Actualmente  lleva  a  cabo  la  creación del Servidor de Mapas  (Web 
Map Server) de Pronatura México A.C. 
 
 
7.  Calendario del Personal:    
 

N°  Nombre del Personal 
Insumo del 
Personal (mes)  Total 

1  2  3  4  5  6 

1 
Alfonso Juan Rivas (Coordinador del 
Proyecto)                   

6 meses tiempo completo 

2 
Aníbal Ramírez Soto ( Asesor especializado 
en temas forestales)                   

6 meses 60% de tiempo 

3 
Yadira Trujillo Sánchez (Especialista 
botánico)                   

6 meses tiempo completo 

4 

Ixchel Minerva Sheseña Hernández 
(Especialista SIG)                   

6 meses tiempo completo 

5 
Juan Elio González de la Torre (Especialista 
en suelos)             

      4 meses tiempo completo 

6 
Emmanuel Vázquez Benito (Especialista 
Web Map Server)                   

3 meses tiempo completo 

7  1 Técnico Capturista‐digitalizador                     6 meses tiempo completo 
8  Técnico botánico                    6 meses tiempo completo 
9  Técnico en SIG                    6 meses tiempo completo 
10  Técnico en suelos                    4 meses tiempo completo 



8.  Calendario de Trabajo:  

N°  Región  Actividad 
Mes 

1  2  3  4  5  6 

1 

Bosques del 
centro de 
Veracruz: 
caso Cuenca 
del río 
Sedeño 

Se harán visitas de campo y análisis de gabinete para localizar las 
zonas erosionadas, las cuales se tipificarán según su forma de 
erosión y el nivel de desgaste.

 

  

2 
Se realizará en campo la extracción de 30 muestras de suelo para 
análisis físico y de  laboratorio (metales pesados). 

 
              

3 
Se localizarán las vialidades (carreteras pavimentadas y asfaltadas), 
mediante interpretación de imagen satélite y trabajo de campo. 

 
              

4 
Se identificarán y colectarán los organismos edáficos indicadores 
del estado de salud del suelo. 

 
              

5 

Del resultado de las actividades anteriores se integrarán mediante 
herramientas SIG los productos, para obtener una modelación 
geográfica sintética (degradación de los suelos). 

 

              

6 
Se identificarán por medio de fotografías aéreas, los diferentes tipos 
de vegetación y usos  del suelo existentes en los años 1987 y 1997. 

                

7 
Se harán visitas de campo para localizar plantas invasivas y se 
tipificarán según su grado de colonización nociva. 

                

8 
Selva 

Zoque: caso 
de las selvas 
húmedas 
del 

Uxpanapa 

Puesta en Servidor de Mapas de  IABIN y de Pronatura los mapas 
de: Riesgo de erosión, Grado de conservación de ecosistemas y de 
Recomendaciones forestales. 

                

9 
Se relacionarán variables socioeconómicas y culturales con el grado 
de conservación de los ecosistemas (4 mapas como resultado). 

                

10 

Puesta en el Servidor de Mapas  de IABIN y Pronatura 4 mapas 
(relación de variables socioeconómicas y culturales con el grado de 
conservación de los ecosistemas). 

                

11  Bosques de 
las grandes 
montañas de 
Veracruz: 
caso de la  
Sierra de 
Zongolica 

Integrar y procesar  un Mapa de Vegetación y Uso del Suelo, para 
puesta en Servidor de Mapas de  IABIN y de Pronatura. 

                

12 
Se sistematizará una base de datos existente sobre aves migratorias 
y se mapeará la riqueza de las mismas aves. 

                

13 
Puesta en Servidor de Mapas de  IABIN y de Pronatura el mapa de 
sitios de riqueza de aves migratorias y residentes. 

                

14 
Integrar (Red de Especies de IABIN), 500 registros de aves y 500 
registros de plantas. Así como ecosistemas a la ETN. 

                

15 

Humedales 
del 

Papaloapan: 
caso de los 
manglares 
de Alvarado 

Se integrará y procesará información cartográfica para poner en el 
Servidor de Mapas  de IABIN y Pronatura los siguientes mapas: 
Ecosistemas de Humedal, Áreas afectadas por especies invasoras, 
Áreas potenciales para la restauración de manglares. 

                

16 

Se integrarán  ecosistemas de la región de Alvarado a la  ETN de 
IABIN, además de 500 registros de aves migratorias a la Red de 
Especies y 100 registros de especies invasivas a la Red respectiva. 

                

17 
Servidor de 
Mapas 

Preparación del ambiente del Servidor de mapas de Pronatura para 
plasmar la información generada para las cuatro regiones 
mencionadas. 

                

18  Poner información generada en el portal de IABIN.                  
19  Cada uno de los productos comprometidos contendrá un documento explicativo.                   
20  Plan de trabajo detallado para enero 15 de 2010                   



21  Primer informe de progreso para marzo 1 de 2010.                   
22  Segundo informe de progreso para Abril 1 de 2010.             
23  Versión Beta de las herramientas de valor agregado para abril 15 de 2010.                   
24  Borrador de manual y guía del usuario para mayo 1 de 2010.                

25 
Dos eventos demostrativos a los participantes de IABIN y tomadores de decisiones 
para Junio 2010.                   

26  Tercer informe de progreso para Junio 30,  2010.                   
 
 
9.  Literatura relevante citada como pie de página 

Coordinación  General  del  Medio  Ambiente  (CGMA).  Ordenamiento  Ecológico  del  Estado  de  Veracruz. 
Inédito. 

PRONATURA Veracruz A.C.; 2007; Evaluación del Estado de Conservación de los Ecosistemas Forestales 
de la Región denominada “Uxpanapa”; Documento Inédito; Dirección General de Desarrollo Forestal del 
Gobierno del Estado de Veracruz; Veracruz, México; 220 p 

 
G. Resumen de Costos (en dólares, incluye impuestos) 
 

RUBRO  IABIN  PRONATURA  TOTAL 
Personal          
Coordinador del Proyecto  $1,915.5  mensual x 100% tiempo.  8,939.00 2,554.00  11,493.00
1 Asesor supervisor y Ejecutor del Proyecto $ 1,592.9 mensual x 60% 
tiempo.  4,214.10 1,532.40  5,746.50
1 Especialista botánico $1,170.6 mensual x 100% tiempo.  5,108.00 1,915.50  7,023.50
1 Especialista en SIGʹs $14,047 mensual x 100% tiempo.  5,108.00 1,915.50  7,023.50
1 Especialista en suelos $14,047 mensual x 100% tiempo.  3,405.33 1,277.00  4,682.33
1 Especialista en servidores de mapas $14,047 mensual x 100% tiempo.  2,554.00 957.75  3,511.75
Supervisión, seguimiento (30% Director y subdirector de 
conservación).  0.00 11,493.00  11,493.00
1 Técnico botánico $709.4 mensual x 100% tiempo.  4,150.25 957.75  5,108.00
1 Técnico en SIGʹs  $709.4  mensual x 100% tiempo.  4,150.25 957.75  5,108.00
1 Técnico en suelos $709.4 mensual x 100% tiempo.  2,766.83 425.67  3,192.50

1 Técnico Capturista‐digitalizador $709.4 mensual x 100% tiempo.  2,766.83 425.67  3,192.50
Equipo y herramientas          

8 Equipos de cómputo  1,666.67 11,666.67  13,333.33
Equipo de transporte (1 camioneta‐100% uso)  0.00 23,333.33  23,333.33
4 GPSʹs  333.33 1,000.00  1,333.33
2 Licencia ArcView (Ver. 3.2), 2 Licencia Google Earth Pro  0.00 2,200.00  2,200.00
Servidor de mapas (Web Map Server)  0.00 1,000.00  1,000.00
Equipo de video filmación y audiovisual  0.00 1,541.67  1,541.67
2 Cámaras fotográficas  666.67 666.67  1,333.33



1 Plotter, 1 Impresora Laser a color  0.00 5,083.33  5,083.33
1 Kit de análisis de suelos  0.00 500.00  500.00
Insumos SIG          
Imágenes Satélite Ikonos (Sedeño)  3,472.83 0.00  3,472.83
Ortofotos aéreas escala 1:3000 (Papaloapan)  0.00 20,000.00  20,000.00
Ortofotos aéreas escala 1:75 000 y 1:45 000 (4 eco‐regiones)  0.00 5,050.00  5,050.00
Cartas Topográficas (Escala 1:50 000) para las 4 eco‐regiones.  0.00 3,782.25  3,782.25
Gastos de campo          
Suelos y vegetación y uso del suelo (gasolina, alimentación).  833.33 2,500.00  3,333.33
Proceso de identificación de especies de plantas (deshidratadora, 
prensas, Herbario).  1,666.67 1,833.33  3,500.00
1 Rentas de oficina x 6 meses.  0.00 6,000.00  6,000.00
30 Análisis de laboratorio (suelos).  1,581.25 1,581.25  3,162.50
Capacitación          
2 Cursos de capacitación (1 en SIG especializado y 1 en Ecología)  3,750.00 2,083.33  5,833.33
GASTOS TOTALES DEL PROYECTO  57,133.35 114,233.82  171,367.17
Costos Administrativos  5,427.67 11,994.55  17,422.22
Presupuesto Total  62,561.02 126,228.37  188,789.39
% de participación  33.14% 66.86%  100.00%
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Documentos que demuestran el estado legal de su organización. 
 
Se presenta a continuación los datos de Situación Fiscal de Pronatura México. Se anexa Acta Constitutiva (anexo 2). 
 
 

 



1 
 

Mapa de Ubicación Geográfica de las 4 Regiones. 
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