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Quiropterofauna de Venezuela y estado de conservacion

10 familias
57 géneros
154 especies

47% de los mamiferos del pais




Estado de conservacion
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Especies

Lonchorhina fernandezi En Peligro En Peligro

Pteronotus paraguanensis En Peligro
Leptonycteris curasoae Vulnerable Vulnerable
Nyctinomops aurispinosus Vulnerable Preocupacién menor
Sturnira aratathomasi Vulnerable Casi amenazado
Thyroptera lavali Vulnerable




Especies

Anoura latidens

Diclidurus isabellus
Lonchophylla robusta
Myotis nesopolus
Rogheessa minutilla
Sturnira bidens
Thyroptera discifera
Vampyrum spectrum

Estado de conservacion

Libro Rojo

e

Casi amenazado

Casi amenazado
Casi amenazado

Casi amenazado
Casi amenazado
Casi amenazado

Casi amenazado
Casi amenazado

E’II)"

Preocupacion menor

Preocupaciéon menor
Preocupacién menor
Preocupacién menor

Preocupacion menor
Preocupaciéon menor
Casi amenazado




Estado de conservacion

Pl -
P.r_ ®
s

Libro Rojo

Vulnerable
29 especies 1
Preocupacion menor
20




Estado de conservacion

i -
P.r_ ®
« gl

Libro Rojo .




Amenazas a la quiropterofauna venezolana

Destruccion Perturbacion Pesticidas Control
de habitat de refugios poblacional




Medidas de conservacion tomadas

Ninguna Santuario de
fauna




Medidas de conservacion sugeridas

Conservacion Proteccion Proteccion Educacion
de insectos de cuevas de habitat ambiental




Acciones de conservacion en vigor

Santuario de Fauna Silvestre Cuevas de Paraguana
Peninsula de Paraguana, Estado Falcén, Venezuela

Cueva

Publicacion del decreto presidencial: Junio 2008




Acciones de conservacion en vigor

Santuario de Fauna Silvestre Cuevas de Paraguana
Peninsula de Paraguana, Estado Falcén, Venezuela

e Figura de proteccion poco utilizada en

Venezuela

e Extension: 72,4 ha

e Formadas hace 30 millones de anos
en el fondo marino

e Cuevas calientes

e Cuevas de maternidad de
Leptonycteris curasoae (migratorio)




Acciones de conservacioén en vigor

Santuario de Fauna Silvestre Cuevas de Paraguana
Peninsula de Paraguana, Estado Falcén, Venezuela

Objetivo

Conservar la integridad y fucionalidad ecolégica del sistema
cavernario de la Peninsula de Paraguana y su fauna asociada,
con énfasis en las colonias de murciélagos insectivoros y
nectarivoros, residentes y migratorios, que alli habitan

e Tres de las cuatro cuevas siguen desprotegidas, como antes del decreto
e Una cueva tiene un reja de baja calidad controlada por un vecino




Acciones de conservacion propuestas

Nuevos riesgos y oportunidades

Proyecto Complejo
Petroquimico Paraguana




Acciones de conservacion propuestas

Oportunidades

» Deterioro del habitat circundante * Proteccion del habitat circundante
e Muerte de murciélagos * Proteccion total de Cueva del Pico

e Destruccion de Cueva del Pico * Proteccion de resto de cuevas del
Santuario de Paraguana

» Apoyo financiero para proyectos
de conservacion e investigacion
del sistema de cuevas

« Apoyo al proyecto Reserva de
Biosfera Peninsula de Paraguana

 Cuevas artificiales




Acciones de conservacion propuestas

Sistema de vigilancia y divulgacion del Santuario
de Fauna Silvestre Cuevas de Paraguana

Proyecto IVIC — ULA — MARN - PEQUIVEN
Plan de vigilancia integral del sistema de cuevas e implementacion

de un programa de divulgacién de la fauna cavernaria

* Guarderia permanente en las
cuatro cuevas

* Rejas de seguridad en entrada a
cuevas

* Perimetro de proteccioén

* Paneles divulgativos en exteriores




Acciones de conservacion propuestas

Sistema de cuevas artificiales: Peninsula de Paraguana

Proyecto IVIC — ULA — MARN - PEQUIVEN

Diseio, construccion, facilitacion de colonizacién y monitoreo de
cuevas artificiales en la Peninsula de Paraguana

» Diseno y construccion de 2 cuevas
artificiales

» Traslocacion de individuos
 Monitoreo de colonizacion

» Sistema incorporado de registro
de audio y video

* Tunel de visita para turistas

» Actividades e infraestructura para
divulgacion




Acciones de conservacion propuestas

Cueva artificial: Peninsula de Macanao, Margarita
Proyecto IVIC — PROVITA

Diseio, construccion, facilitacion de colonizacién y monitoreo de
una cueva artificial en la Peninsula de Macanao, Isla de Margarita

fo®

En conjunto con la creacion de

una reserva de naturaleza privada,

se planea construir una cueva

artificial que forme parte del sistema
de cuevas de la peninsula de Macanao.




Iniciativas de investigacion

Dinamica de uso de cuevas por
murciélagos en zonas aridas y
semiaridas del norte de Venezuela
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Quiropterocoria en un bosque deciduo
venezolano: estacionalidad y variacion
en un gradiente sucesional




Dinamica de uso de cuevas por
murciélagos en zonas aridas y semiaridas
del norte de Venezuela

Ariany Garcia Rawlins, Jafet M. Nassar




Problema

¢, Qué esta ocurriendo en las zonas aridas y semiaridas?

“vVulnerable” Latino América

Cinturén arido y semiarido Venezuela

pericaribeno

80% de la poblacion

Urbanismo y desarrollo turistico




Problema

¢ Queé esta ocurriendo con los murciélagos cavernicolas
en las zonas aridas y semiaridas de Venezuela?

Polinizadores, dispersores y
consumidores de grandes
cantidades de insectos

Algunas especies estrictamente
asociadas a zonas aridas

~ 20 especies cavernicolas




Problema
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Dinamica




Justificacion

¢ Por qué es importante conocer la dinamica de uso de
cuevas por parte de los murciélagos?

de sus vidas
Habitat

Informacion para

Clasificacion de las cuevas
segun su grado de




Objetivo general

Identificar cuevas utilizadas por murciélagos cavernicolas
en zonas aridas y semiaridas del norte de Venezuela,
caracterizar sus variables fisicas y microambientales y
describir su patron temporal de uso




Enfoque metodologico

(1) Ubicacion y seleccion de cuevas

Boletin

Mapa de vegetacion Comunicaciones fp
‘ personales

(2) Monitorizacion bimensual de las cuevas (febrero-diciembre
2009)

Inspeccion de la
cueva

Toma de fotografias

Ubicacion de sensores de
temperatura y humedad




Enfoque metodologico

Captura de murciélagos con redes de neblina

Procesamiento de individuos




Enfoque metodologico

(3) Procesamiento de informacion microclimatica
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Promediar datos
Buscar patrones en las variaciones de los parametros

Relacionar la informacidn con la presencia de murciélagos




Enfoque metodologico

(4) Diseno de indice de vulnerabilidad de los refugios (IVR)

Parametros:

|- Estado de la colonia (en términos reproductivos)

lI- Distancia de la colonia a:

Centros poblados grandes
Centros poblados pequenos
Carreteras

lll- Dificultad de acceso

IV- Estatus de proteccion del area circundando la cueva

IVR = (min — max)




Enfoque metodologico

(5) Diseno del Sistema de Informacion Geografica (SIG) para las
cuevas

Digitalizacion y procesamiento de cartas e imagenes satelitales




Enfoque metodologico

Elaboracion de bases de datos con informacion:

Geografica y microclimatica Biodtica
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Enfoque metodologico

Informacion espacial:

Bonaire Nueva Esparta.

Falcon
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Tipo de preguntas que se le pueden hacer al SIG:

¢, Cuales cuevas son usadas por Mormoops megalophylla?
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¢ Qué cuevas son usadas por Leptonycteris curasoae como
cuevas de maternidad?
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Problema

Zonas aridas bajo amenaza
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Pregunta

Leptonycteris yerbabuenae es una ¢Mantiene Leptonycteris curasoae
especies migratoria en México y el ese potencial migratorio en el
suroeste de USA. norte de Sur América?

COLOMBIA 8




Justificacion

Determinar el potencial de movilidad de esta especie en el norte
de América del Sur permitira estimar y determinar:

e El grado de amenaza de las poblaciones insulares

e El riesgo de extincion local

e Las rutas de vuelo, localidades de alimentacion clave
y zonas de riesgo a lo largo de dichas rutas

e El potencial de esta especie para ser vector de larga
distancia de plantas que poliniza y dispersa




Objetivo general

Examinar la capacidad de Leptonycteris curasoae de
moverse entre distintas localidades en el norte de
Venezuela y entre éste pais y las Antillas Holandesas




Enfoque metodologico

Programa permanente de anillado de L. curasoae en cuevas del
norte de Venezuela y las Antillas Holandesas




Enfoque metodologico

Captura de murciélagos con redes de neblina

Procesamiento de individuos




Enfoque metodologico

Anillado empleando anillos de aluminio (Compania Porzana)
con numeracion e identificacién de investigador

Programa visitas periodicas a cuevas para captura y anillado,
tanto en tierra firme como en las islas
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Quiropterocoria en un bosque deciduo
venezolano: estacionalidad y variacion
en un gradiente sucesional

Carla Aranguren, Jafet M. Nassar, José Antonio Gonzalez




Problema

49 % vegetacion de Mesoamérica
& Caribe

42 % de la vegetacion intra-
tropical del planeta

Bosques secos del mundo




Problema

¢ Por qué son explotados?

Zonas preferidas para asenta-
mientos humanos y desarrollo
agricola y pecuario

e facil acceso
e clima benigno
e suelos fértiles

e recursos forestales




Problema

Fragmentados

< 50.000 Km?

Mapa de bosques
secos de Venezuela

C A
scopy &
hﬁp:llecosigfivic.veﬁndex.h 5% en éreas
protegidas

Agricultura, |
ganaderia y areas |
urbanas




Problema

Aves y murciélagos como agentes dispersores de
semillas

e Se alimentan de un amplio
espectro de plantas

e Propagacion a nuevos habitats

e Transporte a largas distancias

e Facilitan la germinacion

e Contribuyen a disminuir la
depredacion de semillas al
disminuir su aglomeracion




Preguntas

Dispersores de semillas

Identidad de aves y murciélagos
Importancia relativa

Gradientes de sucesion
Variacién estacional

Plantas dispersadas
- ldentidad

- Riqueza
- Grado de solapamiento




Justificacion

Identificar las principales especies de murciélagos y aves
involucradas en la regeneracion de los bosques secos y
determinar su importancia relativa en este proceso permitira:

e Proponer especies clave en la regeneracion de los bosques
secos venezolanos

e Entender si la principal contribucion de estos agentes
dispersores es en funcion de cantidad de propagulos
dispersados o riqueza de especies de plantas propagadas

e Determinar si su funcion como agentes dispersores de
semillas es redundante con respecto a la funcion de las aves




Objetivos

(1) Identificar los vertebrados voladores dispersores de
semillas asociados a diferentes estadios sucesionales

(2) Determinar las especies de plantas que son
dispersadas en los cuatro estadios sucesionales por
estos dos vectores

(3) Determinar y comparar la importancia relativa de
murciélagos y aves como agentes dispersores de
semillas en cada estadio sucesional




Enfoque metodologico

HATO
PINERO

Llanos Centrales de
Venezuela

Hato Pinero
Estado Cojedes

— Etapas sucesionales

Pastizal

11 0 AR VOO T O oy o o o

b AR g
* e * Temprana &

3 a5 afios g

Bosque maduro
+ 50 afnos




Enfoque metodologico

Captura de animales
- Estacionalidad

- Gradiente sucesional

Muestras fecales
- Analisis

- |ldentificacion de semillas




Enfoque metodologico

Analisis de ensambles

Coeficiente de Similitud de Jaccard

Rango-Riqueza—— variacién de Rango Abundancia

Identificar y comparar las caracteristicas intrinsecas
entre ensambles

\;B\\' c \ - Riqueza de frugivoros

- Riqueza de plantas
dispersadas

Rigueza de plantas
dispersadas loguo pi

- Dominancia

Especies de murciélagos




Enfoque metodologico

Importancia como agente dispersor
Fraccién frugivora Aporte de muestras
de la dieta con semillas

Abundancia relativa

Estadios .
i Plantas dispersadas
sucesionales

~
Uroderma Carollia ollia Uroderma
magnirostrum brevicauda perspicillata bilobatum
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EXTINCION MASIVA DE
QUIROPTEROLOGOS

Huracan Dean Golpedé con Fuerza el

Hotel Fiesta Americana, en la ciudad

de Meérida, Peninsula de Yucatan,
Comite Editorial Mexico

Las autoridades locales e lnterpol tras la pista del

Dr. Medellin, alias “Rock Star”, unico sobreviviente

Yy presuntc- responsable del baticidio

Thr:St: meefings broke a record, with more than 1%4 ..m.jrm- 48% of the

esented and' up to 40% of attendess were fmrn develop-
3 eving ane of the most important objectives for this meet-
ing and one of the reasons to hold them in Mexico: to bring together stues

Contenido

Huracan Dean y murciélage tratando de escapar de su inminente muerte
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IV Congreso Latinoamericano y del Caribe de
Cactaceas y otras Suculentas

Marlon C. Machado' y Jafet M. Nassar’

Yinstituto de Botinica Sistemitica, | idad de Zurich, Suiza,
Correc-e: marlon.machado@systbot.uzh.ch; Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas, Centro de Ecologia, Venezuela, Correo-e:
jmassar@ivic.ve

Con sumo placer extendemos a todos nuestros leciores la mas cordial in-
vitacion a participar en el IV Congreso Latinoamericano y del Caribe de Cac-
taceas y otras Suculentas, que tendra lugar en Brasil del 04 al 02 de agosto
de 2008, en el marco del LIX Congreso Macional de Botanica de Brasil
{CNB). Como sede de estos eventos cientifices se escogid la hermosa ciu-
dad de Matal, en el estade de Rio Grande do Norte, en la regidn noreste de
Brasil. El CNB es el principal evento de botanica en Brasil, y congrega a mi-
lares de profesionales y estudiantes de Botanica de todo el pais y también
de oiras naciones, atraidos por una mezcla variada de conferencias, simpo-
sios, mesas redondas, reuniones satélites y sesiones de carfeles que abar-
can todos los temas actuales de la Botanica. Este congreso sera ademas
una excelenie oporiunidad para establecer contactos con otros colegas, in-
tercambiar experiencias de investigacion y para conocer la flora y los ecosis-
temnas naturales de la regidn.

Conjuntamenie con el W Congreso Latincamericano y del Caribe de Cac-
taceas y ofras Suculentas, se desarrollara tambien el XXX Congreso de la
‘Organizacion Internacional para el Estudio de las Plantas Suculentas (I0S).
La SLCCS y la 105 han unido esfuerzos para reunir los trabajos cientificos
mas recientements desarrollados en cacticeas y otras suculentas en el
mundo, dandole un énfasis especial a las investigaciones realizadas en

La hermasa y callda cludad de Matal, sede del IV Congreso Latinoamenicans ¥ del Canbe de
Cactaceas y oiras Suculentas, en el estano de Rio Grande do Norte, noreste oe Brasll.
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Latincameérica. El programa conjunio de la SLCCS y la
105 incluird simposios por invitacion, sesiones de ponen-
cias orales libres, sesiones de carteles, reuniones de las
Jjuntas directivas de ambas organizaciones, y un curso pre-
congreso sobre cactaceas. Los fres simposios gue hemos
organizado abarcan las principales areas de investigacion
en plantas suculenfas: “Taxonomia, Sistematca y
Evolucion de Cactaceae™, "Ecologia. Conservacion y Usos
de las Plantas Suculentas” y "Biclogia. Floristica y Bio-
geografia de |as Plantas Suculentas™. Dedicaremos un dia
completo a presentaciones orales libres y tres dias para la
exposicion de carteles. Todos aquellos interesados en
intercambiar con las junias directivas de la 105 y la
SLCCS y en conocer & informe anual de estas
organizacienes, estan invitados a participar en las
reuniones que se fienen programadas durante el primer
dia del congreso. El curso precongreso versard sobre
cactaceas: “Infroduccién a Cactaceae: Historia, mor-
fologia, anatomia, ecologia y evolucion™ y serd coordinada
por el Or. Salvador Arias y el Dr. Roberio Kiesling. Este
curso contard ademas con la participacion de varios ex-
pertos en disiintas areas de conocimiento relacionadas
con el estudio de estas plantas. Finalmente, hemos pro-
gramado uma excursion postcongreso a la ciudad de
Marro do Chapéu, en el estado de Bahia, para aquellos
interesados en realizar exploracion botanica en esta locali-
dad, que contiene una gran rigueza de plantas suculentas
{wer arficulo acerca de la ciudad de Mormo do Chapéu en
este boletin).

Todas las actividades asociadas al congreso se llevaran
a cabo en el Praiamar Matal Hotel & Convention Center
{hitp:{'www_praiamarnatal.com bef). Las inscripciones. en el
congreso se realizardn a través del sitio web del 58° CNB.
En dicha pagina encontraran toda la informacion referente
al congreso, la ciudad sede y las facilidades de alo-
Jjamiento disponibles para los asistentes. Mediante un bo-
letin extraordinario de la SLCCS se les informara sobre la
fecha en la que esta pagina estara disponible en la red.

Este congreso sera la gran oportunidad para promover
la investigacion en plantas suculentas en la América
Latina, ademas de servir para estrechar lazos profesiona-
les y de amistad enire todos los investigadores. estu-
diantes y plblico general interesados en este fascinante
grupo de plantas. Esperamos poder ser honrados con su
presencia. &

: 1 3 :
Iicranthocereys RAvmonys en fio oC Maron C. Machado).

INICIATIVAS

Revista del Jardin Botanico Nacional de
Cuba

La Revista del Jardin Botanico Macional de Cuba, or-
gano oficial de la Sociedad Cubana de Botanica y de la
Red Macional de Jardines Botanicos de Cuba, invita a to-
dos los colegas inferesados en publicar trabajos cientificos

a someter manuscritos para el proceso de arbitraje y pos-
terior publicacion.

Jardin Botanico
Nacional

La Revista, con mas de 25 afios de existencia, publica
trabajos cientificos originales dentro de |a Botanica en te-
mas come: taxonomia vegetal {incluidas algas y hongos),
flora y wvegetacion, biogeografia, geobotnica, conser-
vacion de plantas, culfivo de tejidos, sistemafica vegstal
miolecular, etnobotanica, jardines botanicos, biclogia de la
reproduccion de plantas. Los frabajos originales no deben
exceder las 15 cuarillas y las comunicaciones coras
hasta dos cuarfillas, en espariol, inglés y portugués.

Se agradece la divulgacion de este mensaje en la comu-
nidad botanica.

Para mas informacion escribir a:

Revista del Jardin Botanico Macional de Cuba
Carretera del Rocio Km 3%, Calabazar, Boyeros,
Civdad de |a Habana, Cuba, CP 18230.

E.mail: hajb@ ceniai.inf.cu

TIf.: (537) 807-2170.

hitpafwww. uh_cuw/centrosijbnftextos/1 6 himl
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PROYECTOS

Taxonomia y filogenia de Trichocereus
(Berg.) Riccob. (Trichocereeae-
Cactaceae)

La familia Cactaceae comprende cerca de 150 géneros y
mas de 2000 especies de distribucion nectropical. Las dos
zonas con mayor diversificacion y densidad son: a) en el
norte, desde el sur de los Estados Unidos hasta México y
b) al sur de la region andina, desde Peni hasta el norte de
Argentina y Chile. En la Argentina esta representada por
37 generos y 210 especies, siendo la familia que mas
especies endémicas posee en el pais y en general en
Sudamérica andina.

Los caclus consfiluyen una de las familias mas
imporiantes por su representatividad taxonomica,
fitogeografia y ecologia de los ecosistemas aridos y
semiarides del Meofrdpico; asimismo. muchas especies
poseen importancia econdmica, ya sea como plantas
alimenticias, medicinales u omamentales. Su expansion
en algunas zonas indica mal uso del suelo. Por el
confrario, las especies menos agresivas y de distribucion
resfringida pueden en algunos casos estar en peligno de
extincion.

El género Trchocereus pertenece a la  subtribu
Trichocersinae Buxbaum, y &sts & su wvez a la fribu
Trichocereease Buxbaum, de la subfamilia Cacioideas. La
subiribu se caracteriza por los tallos columnares grandes o

Ejemplar de Trichocereus fe/scheckll (PIEi.) Brition & Rose an for.
(Foba: Adriana Sofla Albeslans y Roberio Kiesling).

en algunas ocasiones globulares y de menor tamafio.
Flores radiadas. campanuladas a embudadas; peranto
grande, principalmente blanco o blancuzco, algunas veces
de colores brillantes: camara nectarial presente o ausente
¥ la insercion de los estambres que comienza en la base
del receptaculo o sobre la camara nectarial (Buxbaum
1958).

Trichocereus se define morfoldgicaments por los tallos
cilindricos, con cosfillas poco profundas, flores grandes
(ca. 13-30 cm). con fubo ancho y densamente cubiertas
por pelos (Kiesling 1878, Kiesling & Ferrari 2005). La
efimologia de Trichocereuz se refiere a esas dos
caracteristicas (cactus columnar con pilosidad en las
flores). Comprende cerca de 45 especies de los Andes de
Ecuador, Penl, Bolivia, Chile y la Argenfina, alcanzando en
este dlfimo pais las provineias de Cordoba, La Pampa y
sur de Buenos Aires (Kiesling 1978, Brako & Zarucchi
1883, Mavaro 1888, Hiesling 1898b, Anderson 2001,
MNavarre & Maldonado 2002, Hoffmann & Walter 2004;
Hunt ef af. 2008).

La vigencia de Trichocereusz no fue disculida hasta que
Friedrich (1874) sinonimizé Trichocersus junto con
Helianthocereus Backeb., Pseudolobivia (Backeb.)
Backeb. p.p., Soeshrensziz Backeb., Hymenorebutia Fric ex
Buining, Chamaecereus Britton & Rose y también Lobivia
Britton & Rose com Echinopsiz Zucc. Este criterio fue
adoptado por varios aufores, basicamente europeos (Hunt
& Taylor 1886, Hunt 1889, Hunt ot al. 2008).

Existen mas de 100 nombres de especies de
Trichocereus, y no hay hasta el momento un tratamiento
modemo de conjunto para el género, solo existen
tratamientos parciales en floras regionales. Para Chile
(Hoffmann & Walter 2004); la Argentina (Kiesling 1978),
Bolivia (Mavarro 1828; Navarro & Maldonade 2002). Pend
(se dispone de la lista de Brako & Zarucchi 1883) y
Ecuador (Madsen 1888). Si bien exsten especies
mencionadas para el Paraguay y Brasil, se trata de
diversos tipos de emores o de especies actualmente
atribuidas a otros generos (Kiesling 1572).

Especies como T. ferscheckii y T. pasacana son
importantes desde el punto de vista fitogeografico, por ser
elementos dominantes en el paisaje y definir provincias
fitogeograficas, como la Prepuna; segin Cabrera & Willink
(1880). Otras pueden presentar problemas de
conservacion por su distribucidn restringida, ademas, de la
destruccion y fragmentacion acelerada de su habitat, como
en el caso de T cabrerse cuya formacion wegetal
(matorrales xéricos) en la Ricja (Argentina) se encusnira
muy degradada por la ampliacidn de la frontera agricola y
caminos. Durante mucho fiempo los indigenas y
campesinos del Perd, Bolivia y el noroeste de la Argentina
han utilizado los tallos, espinas y frutos de Thchocereus
atacamensiz (= T. pasacana), T. ferscheckil y T. farjensis
y ofros. Los tallos consfituyen reservorios de agua y forraje
para los animales cuando hay escasez de pasios. Las
caracteristicas de la madera son apreciadas en carpinteria
y ebanisteria; asi come el tamafio {hasta ca. 13 em) y
dureza de las espinas. empleadas en la costura y
elaboracion de peines en la Argentina. Tambien se ex-
traen las pectinas del mucilage de los tallos, que han _ T
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ARTICULOS DIVULGATIVOS

Las cactaceas del Jardin Botanico “La
Paz"
Moemi R. Quispe Arteaga

Herbario Macional de Bolivia (LFB), Jardin Batanico La
Paz, Instituto de Ecologia, Cota Cota, Calle 27, Gampus
Universitario, Casilla 10077 Correo Central, La Paz, Bolivia
Caorrec-e: lpb@acelerate.com, noemqui@gmail.com

En los Andes, enire las Condilleras Oriental y Occidental
de Bolivia, se encuenira el valle de La Paz, enclavado en
un cafion y custodiado por el mevado limani con una
particular geografia de formaciones mentafiesas poco
elevadas, de relieves irregulares y pedregosos. Los vienios
secos y calidos que bajan del aftiplanc dan origen a una
vegetacién caracterisfica de valles secos interandinos
entremezclados con prepuna, donde las singulares formas
imponentes de las cactaceas emergen del resto de la
wegetacion, combinandose con una metropoli creciente
que dia a dia devora a esta singular flora (Forno ef al.
1881). A pesar de su presencia, muchas veces los cactes
pasan desapercibidos por el caminante citading. A fravés
de escritos, se conocen los intentos de fratar de capturar
su belleza en jardines improvisados o cientificos en
diferentes paries de Baolivia, sin embargo. con el tiempo
pocos fueron construidos y conocidos por la urbe.

A finales de los afios ochenta nacio el proyecto del
Jardin Botanico “La Paz" (JBLP) del Instituto de Ecologia
(.E.) de la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA), con
el ohjefivo de promover en la ciudadania la investigacion y
educacion en recursos wvegetales, parficularmente los
nafivos. Actualmente, el Jardin esta dingido por la Lic.
Esther Valenzuela Celis con la coordinacion del Dr.
Stephan Beck.

El Jardin Botanico “La Paz™ se encuentra al sur de la
ciudad de La Paz, en los predios del campus universitario
de Cota Cota. Ocupa una superficie de 50,000 m? dividida
en 5 sectores: 1) Jardin de recreacion y ensenanza (Fig.
1), 2) Viveros y oficinas (Fig. 2), 3) Plantas econdmicas, 4)

Gwspe Areags — Caclacess del Jantin Sotanico 13 Paz”

Flgura 2. Vivero de Caciaceas.

Vallez secos inferandinos (Fig. 3) y 5) Area gecholsnica.
Se encuentra a una altura de 3400 msnm, con un clima
templado y semi seco, con presencia de heladas leves
enire los meses de mayo a agosto y radiaciones solares
fuertes en inviemo. Las temperaturas oscilan enire 7.5-
20°C. La precipitacion anual es de 500-800 mm. El
sustrato original esta formado por roca sedimentaria del
fipo conglomerado poco consolidado, de suelos franco-
arenosos con parfes arcillosas raramente alcalinas (Forno
etal. 1901).

Parfiendo de una iniciativa local y con apoyo extranjero,
en 1881 se decidid la creacion de un area exclusivamente
dedicada a la conservacion ex situ de cacticeas bolivianas
dentro del JBLP (Fig.5). Se escogic el secior 4 por su
topografia y caracieristicas similares a los  habitais
naturales de las cactaceas. Se colectaron y transplantaron
especimenes de la puna, prepuna y valles secos
interandinos, abarcando casi todo el surceste boliviano. La
referencia con respecio a la coleccidn original esta
mencionada en |a tesis doctoral del Dr. Werner Hoffmann
{1981). con un listado de 12 géneros de cactaceas para
este sector. Otras evidencias son las fotos casuales,
tomadas en diferentes afies, mostrando los cambios del
sector, incluyendo la cronica de desarrolle de algunos
especimenss y |a pérdida de otros.

A finales de la primavera del 2003 se inicia un esiudio
fenclagico preliminar y registro de las cactdceas en el
Jardin Botanico, para determinar el estado actual de Ia
coleccion después de frece afios. Con este frabajo se
evidentia la presencia 1037 individuos (idenfificados y
efiquetados) de 10 géneros y 26 especies (Tabla 1). Bl
registro de la fenclogia sera usado como base futura para
sincronizar las actividades e investigaciones relacionadas
con la propagacion vegetativa (Fig. 4) y para evaluar el
grade de adaptacidn que han sufride en el franscurso de
este tiempo (Quispe 2004).

La adaptacion al ambiente creado en el jardin fue dificil,
implicando la peérdida de muchos especimenes en el
transcurso de los afios, debido a diferentes causas, entre
ellas: la competencia con la flora natural e introducida, la
fauna, baja fructificacion por la falta de polinizadores,
problemas con la dispersion por fafta de dispersores
naturales, problemas de germinacidn, enfermedades
producidas por cactdfagos invasores, etc. (Quispe 1’
2004). %
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ARTICULO CIENTIFICO

Propagacion in vitro de Browningia
candelaris (Cactaceae) usando meta-

topolina

Maria Rebeca Sanchez-Moran' y Eugenio Pérez-Molphe-
Balch?

‘DEpartarnentD de Biologia; 2 Departamento de

Quimica, Centro de Ciencias Basicas

Universidad Auténoma de Aguascalientes

Av. Universidad 840. 20100, Aguascalientes, Ags.

México

Commeo-e: eperezmb@comec.uaa.mx

Resumen: Se desoribe el desamollo de un profocol para |a propagacion
in vitm de Browningla candeians (Cactacaas). Se kogrd |a formacion ge
brotes muiiples a partir de areclas de planhilas 1gerrnlnadas en medio
basal de Murashige y S400g a pH 5.7 con 30 L7 de sacaroea, 10 gL
de agar y meta-Topoina [rrp o G-benclaminopuring (BA) en concentra-
dones de 0.5, 1.0y 1.5 mg L. La mayor producciin de brotes se deanzo
an medio con 0.5 mgL™ e mT, donde Se ganend un promedio de 204
brates por explante. E1 mejor tratamienta con BA fue con 0.5 mgl”,
donde 52 genend un promedo de 3.4 brotes por explante. Los brotes
generanos con mT enralzarcn en medio basal al 50% con una efitenca
del 68%. En a5 mismas condicones, os brofes generados con BA
aenraizanon can una efclencia menor (52%). La sobrevivancia en suelo de
a5 plantas generadas In wiro fue ool 86%,

Introduccion

Browningia candelariz Britton & Rose es una caclacea
peculiar que habita en las zonas andas del Sur de Perd y
Morte de Chile. Es una planta columnar de hasta 8 m de
altura que posee un tronco muy espinoso y varias
ramificaciones superiores carentes de espinas. Esta
especie tiene un papel ecolégico importante, ya que habita
en areas de aridez exfrema y suelos recosos muy pobres
{Anderson 2001). Su fruto, ligeramente acido, es apreciado
y consumido por los habitantes de la region. Su tallo seco
es ulilizado para la elaboracion de artesanias y como lefia
(Pardo 2002). Debido a su interesante acpecto, y sus
bajos reguermientos de agua y mantenimiento, esta
especie  podria  adguiir un valor importante  como
omamental. Sin embargo, esta cactacea estd actualments
amenazada debido a |a alteracion de su habitat: la causa
principal es el intenso pastoreo de cabras, que elimina a
practicaments todos los individuos juveniles en las
poblaciones naturales remanentes (Anderson 2001). Por
otre lado, la propagacion in viire ha demostrado ser una
apcion atractiva para el caso de las cacticeas, ya que
estas son plantas cuyos  sisiemas naturales  de
propagacion no son eficientes debido sobre todo a la baja
tasa de supervivencia de las plantulas, pero que
responden muy bien a la propagacion a través de culiivo
de tejidos (Hubstenberger ef al. 1902). Los sistemas de
propagacion  in vite son capaces de generar grandes
cantidades de plantas en tiempos relafivamente cortos y
pueden ser la base para la conservacion in witro de
germoplasma o para emprender ofro tipe de esiudios, por
ejemple en el area de la fitoguimica. Uno de los procesos
mas usados para la propagacion in vitro de cactaceas es
la lamada activacion de areolas, en donde se estimula la
generacion de nuevos brotes a partir del tejido
meristematico localizado en estas estructuras. Esto se lo-

Sanchez-iordn & Perez-oiphe-Balch — Propagacion oe Browningia canoeans
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Erowmingfs candefas. (Foto: www.alacamaphato.com)

gra culivando los explantes en medio de cultivo
adicionado con cifocininas (Hubstenberger ef all 1882).
Actualmente, la citocinina mas usada para este fin es la 8-
bencilaminopurina, también llamada benciladenina (BA), la
cual es muy eficiente para estimular la produccion de
brotes a partir de areclas (Pérez-Molphe-Balch ef al
1888). Odras citocininas, como la B-(y.y-dimetilalilaming)
purina (2iF)} y la 8-furfurilaminopurina (cinefina) también
han side usadas con este propdsito, pero a excepcion de
algunas especies de cactaceas. la respuesta es mejor con
BA. Sin embargo. este regulador del crecimiento tiene
también dos efectos negafives en las cacticeas.
Primeramente, suele esfimular una excesiva produccion
de tejido calloso, el cual agota répidamente el medio de
cultive inhibiendo la produccion de brotes. Por otro lado,
su actividad residual en los tejidos inhibe el enraizamiento
de los brotes generados in vitro aun en medios carentes
ya de este regulador (Hemphill ef al 1988). La meta-
Topolina [Ns-(mma—h idroxibencil)adenina] es una citocinina
aromafica con una alta actividad en los tejidos vegetales
{Stmad 1887) que recientemente ha sido propuesta como
una alternativa al uso de la BA en aquellos procesos gue
requieren de esta actividad. Esio es debido a su capacidad
para estimular la generacion de brotes con una eficiencia
comparable a la BA, pero sin inhibir posteriorments su
enraizamienio (Werbrouck ef al 1908). Sin embargo.
hasta donde sabemos. la mT no ha sido aplicada aun a la
propagacion in vitro de cacticeas a fravés de la activacion
de areclas. El objetive de este trabajo fue el conocer &l
efecto de esta citocinina en una especie de esta fami- 1‘
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IN MEMORIAM

Alfred B. Lau (1928-2007): In Memoriam

Miguel de J. Chazaro Basafiez

Departamento de Geografia

Ceniro Universitario de Ciencias Sociales y Humanidades
Universidad de Guadalajara

Guadalajara, Jalisco, Mexico

Cormec-e: chazaroS5@hotmail .com

Alfred B. Lau Jurto 3 su joven amiga Mart. {Foto: A. L)

Uno de los mas connotados, infrépidos y confrovertidos
investigadores botanicos de plantas suculentas de todos
los fiempos ha muerto. El 27 de febrero 2007, ala edad de
78 afos, Alfred B. Laus murid vicima de un atague al
corazon, en su casa, en la Quinta Las Camelinas, de Fortin
de las Flores, Veracruz, México.

Alfred nacid en Solingen, Alemania el 5§ de agosto de
1828, y alli empezd la escuela primaria. El entonces se
hizo estudiante en la Universidad de la Biblia de las Ma-
ciones en Maidenhead, Inglaterra. En 1952, tomd el curso
teoldgice en la academia teolégica pionera en Rockford,
linois, USA, donde recibio el grado de Doctor en Teologia
{Lode 2007).

Lau siguid el Bamado (del sefior) para crear un hogar
para los muchachos de las fribus indigenas en el Meéxico
meridional. El y su esposa Anni, también alemana,
{quienes procrearon 3 hijos), comenzarcn de la nada y
erearon un hogar para educar estos nifios para que fuesen
profesionales: futuros medicos, dentistas, ingenieros
agrenomos, profesores bilingdes, pastores de la iglesia,
efc. Muchos de esfos muchachos de medios humildes son
ahora profesionales en sus propias regicnes fribales (Lode
2007).

Muchos anos el hogar fue financiado en parte con la e
cogida y exportacion de las semillas de caclus y orquideas
que Alfred y los muchachos indigenas colectaron legal-
mente en el habitat (y también parcialmente financiados
por la iglesia alemana).

Durante esas expediciones en muchas regiones des-
conocidas (y remotas), nuevas especies y variedades de
plantas suculentas fueron descubieras. Esta actividad hizo
que su hogar fuera conoecido por todo el mundo. Sin em-

Chazaro Basafez — AfTed B. Lau. in ldemanan

bargo, hace algunos afios el gobiemo mexicano prohibid la
recolecta y exportacion de semilas, de modo que desde
ese momento el futuro de la misidn fue absolutamente in-
cierto (Lode 2007).

En 1842 tuvo que participar con el ejército nazi de Hitler
en la Segunda Guemra Mundial (Lau 2007). Tras la demmota
alemana, Alfred y su esposa Anni emigraron a Mexico, es-
tableciendose en Fortin de las Flores, una pequefia y fran-
quila ciudad entre Orizaba y Cordoba, cerca de la siera de
Zongolica y el volean Fico de Orizaba o Citlaltepec (con
5700 msnm), en el centro del estado de Veracruz, en el
oriente de México.

Alfred en compafiia de los jovenes indigenas que
provenian de diferentes regiones geograficas del pais y de
diferentes etnias como Tarahumaras, Tepehuano, Mide-
cos, Zapotecos, Mixes, Lacandones, efc., exploraron du-
rante mas de 30 afies a lo large y ancho el ferrtorio na-
cional. lo que hizo que Lau conociese mejor la geografia
del territoric nacional que la mayoria de los mexicanos.
Ilgualmente en el primens destierro del Sr. Lau de México, a
finales de los afios 1870°s, por 3 afios, se dedico a ex-
plorar y colectar en fieras andinas de Pen, Bolivia y Chile.
A raiz de estos viajes escribié una larga serie de articules
en la revista americana de cactaceas y suculentas, bajo el
titulo de ~“South American Cacfus Log™. En su segundo
desfierro, a finales de los 1900°s y hasta apenas reciente-
mente (a finales del 2008), que reingreso a México, estuvo
exiliado en Belice.

Plantas mexicanas y sudamericanas llevan recono-
cimiento a su labor exploratoria con el epitets especifico de
su apellido: Echeveria [aw, Dudleys faui (Crassulaceae),
Mammillaria law, Escobaria law, Turbinicarpus Iaui, Cory-
phantha lawi, Echinomasfuz Jswi, Neoloydia [aw, Epiphy-
Hum fawi, Echinocereus law, Melocactus laui, Parodia lawi,
Lobivia Isui, Capiopoa lawi, Eresyce lawi, Rimocacius lawi
(todas Cactaceae). Callisia [swi, Phyodina Isui
(Commelinaceae)., Smithiantha law (Gesneriacaeae), etc
(Lode 2007).

Alfred, quien era frilinglie. pues dominaba el aleman, el
inglés y el castellano, did conferencias sobre sus descu-
brimientos de plantas suculentas, orquideas, bromeliaceas,
pinguicolas, efc. en diferentes paises de Europa, en Esta-
dos Unidos, en Canada y en La India. Escribio numerosos
articulos en la revistas alemana, estadounidense y mexi-
cana de cactaceas y suculentas.

Solo en dos ocasiones me enconiré personalmente con
Alfred Lau, sunque conocia SU nombre por sus HUMero-
sos arficulos publicados. La primera vez lo visitd con mi
esposa Pafricia Hemandez de Chazaro., en octubre de
1888 en su casa en la Quints Las Camelinas, en Fortin de
las Flores. El personalmente nos recibié y nos mostro a-
mablemente su cuanficsa coleccion de articulos y de
plantas vivas de cacticeas (sobretodo mammillarias), cra-
suldceas (echeverias), cicadaceas, orquideas epifitas, bro-
melidceas. agaves, foucreas, pinguicolas (hierbas insec-
tivoras), palmas (Roystonea, Washingfonia), araucarias, un
estanque con plantas acuiticas con Eichomia, Pistia, Nym-
phaea; incluso me llama la atencion gue aun en los fechos
habia pequefios invemaderos, con Anni y los numero-
sos muchachos indigenas quienes ayudaban a cui-
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* Evento: Il Jormadas Macionales de Flora Nativa y IV
Encueniro de Cactaceas. Cordoba, Argentina, del 18 al 18
de octubre de 2007. Informacién:
floranafiva2 007 @gmail.com

* Evento: 58* Congreso Nacional de Botanica, So Pau-
lo. Brasil, del 28 octubre al de 2 noviembre de 2007, tema:
“La Botanica en Brasil: Invesfigacion, ensefianza y polit-
cas publicas ambientales™.

Informacion: www_S8cnbot.com.br

* Evento: VIl Congreso Intemacional de Gestion en Recur-
505 Maturales (CIGRM), Valdivia, Chile, del 13 al 16 de no-
viembre de 2007. Informacién: congreso@ceachile.cl
http:ffesrw ceachile.clicongresal

* Evento: V1 Infernafional Congress on Cactus Pear and
Cochineal and V| General Mesting of FAO-CACTUSMET,
Jodo Pessoa, Paraiba, Brasil, del 22 al 25 de octubre de
2007. Informacian:
hittpz/www.cactuspearcongress2007 .com/!

* Evento: VIl Reunién Argentina de Cladistica y Biogeo-
grafia, San Isidro, Buenos Aires, Argentina, 14-16 de no-
viembre de 2007. Informacian:
WI_reunion_cladistica@darwin.edu.ar

* Evento: | Simposio de Ecologia, Sociedad y Medio Am-
biente—ECOWIDA 2007, Finar del Rio, Cuba. del 20 al 22
de noviembre de 2007 . Informacian:
jferre{@ecovida.pinar.cu

* Evento: XIX Reunion Anual de la Sociedad de Botanica
de Chile, , Pucdn, Chile, 21 al 24 noviembre, 2007.
Informaciones: http:/'www2. udec.cli~botanical
Progpucon2007_pdf

* Capacitacion: Programa de enfrenamiento para mane-
jo de colecciones de historia natural dirgido a profesio-
nales latincamericanocs y del Carbe. Organizado por el
Mational Museum of Matural History - Smithsonian Insfi-
tution. Seis semanas de duracidn. El entrenamiento ten-
dra lugar en el Mational Museum of Natural History,
Washignton DC, del 11 de febrero al 21 de marzo de
2008. Informacian: Sally Shelton - Callections Officer
Caorrec-e: SheltonS@si edu; teléfono (202)8330835

* Evento: |l Congreso Boliviano de Ecologia, Cochabam-
ba, Bolivia, del 17 al 18 de abril del 2008. Crganizado por
la Carrera de Biologia de la Universidad Mayor de San
Simon. ABECO, CBG. ULRA. Informacicn:
checologia@fcyt umss.edu bo;

hitp:fiebecologia. foyt umss.edu. bo

* Ewvento: LIX Congreso Macional de Botanica de Brasil
{CNB). IW Congresc Latincamericano y del Caribe de
Cactaceas y ofras Suculentas y XXX Congreso de la Or-
ganizacién Infernacional para el Esfudic de las Flantas
Suculentas (I03), Matal, Rio Grande do Morte, Brasil, del
04 al 02 de agosto de 2008. Informacion:

hittp:#/www botanica.org.brf (Mo disponible adn)

Anuncio Especial

Lista de distribucion del
boletin de la SLCCS

Estimados suscriptores del boletin:

Actualmente, el Boletin de la SLCCS cuenta con cerca
de 400 suscriptores en su lista, y el nimero crece con
cada nueva entrega del boletin. Para mejorar la gerencia
de la cantidad creciente de suscriptores al boletin, hemos
creado uno grupo en &l sifio Internet Yahoo para distribuir
el boletin. A parte de facilitarnos el manejo de los suscrip-
tores que reciben nuestra publicacion, debido a que este
sera distribuido a todos los suscriptores usando una direc-
cién de commeo (boletin_SLCCS@yahoogroups.com.mx),
todos los lectores saldran beneficiados, ya que los
nimeros anteriores del boletin estaran disponibles en el
drea de archives del sifio Intermet Yahoo de la SLCCS. A
parte de esto, lograremos reducir |a posible entrada de
commeo spam a su direccion elecironica. En este senfido,
quisiérameos invitarlos a que se suscriban a este grupo en
el siguiente sitio web:

hittp:/imx_groups_yahoo.comigroup/boletin_SLCCS/
El proceso de suscripeion al grupo es muy simple:

Vaya al sitic web antes indicado y teciée "Entrar” si Ud.
ya tieme una cuenta de comeo electrdnico de Yahoo, o
"Registrarse” si Ud. no tiene cuenta. Las instrucciones so-
bre comeo suscribirse se indican en la pagina, som muy
simples y faciles de seguir.

Después de que se haya suscrito, envienos un mensaje
(jnassan@ivicwe o maronmachado@systbotuzh ch)
para informamos que Ud. esta en el grupo Yahoo de la
SLCCS. De este modo sabremos que podremaos borrario
del listade de correos al que normalmente se envia el bo-
letin. Mientras Ud. no nos haga llegar la nofificacion de
suscripcion al grupo SLCCS en el sitio Yahoo, Ud. seguira
recibiendo el boletin como de costumbre, pero nosotros
recomendamos que fodos se suscriban al grupo.

Cordialmente,

Comité Editorial
Baoletin de la SLCCS
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En Peligro

Echinocactus grusonii

esta espacialmente muy restringido a habitats de pen-
diente iada en el des

silvestre, p
mente cult

s a nivel loc ternacional. (Fuente:
"l Red List of Threaten ies).
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del representante de la SLCCS respectivo. & vuelta de
commeo recibiras un comprobante de pago y un certifi-
cado que fe acredita como miembro de la SLCCS. Esta
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descuentos en cursos o eventos organizados por la
SLCCS.
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