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CONTENIDO PROGRAMATICO

» Aspectos generales sobre auditoria

> Objetivo de la inferencia estadistica

|

‘Muestreo estadistico

l @) Concepto de poblacion

> Tipos de poblacion

Grado de confianza de la inferencia

k

L) Grado de error (imprecision) de la inferencia

{

L) Clasificacion del fipo de muestreo

y

L) Investigaciones estadisticas

4

L) Decisiones de muestreo

\-) Pasos para deferminar una muestra probabilistica
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Proporcionar al  parficipante  las  herramientas
metodologicas y los aspectos conceptuales inherentes
al proceso de determinacion de las posibles técnicas de
muestreo, requeridas para ejecutar eficientemente |os
procedimientos de auditoria y de esta forma alcanzar la
consecucion de los objetivos trazados en cualquier

actuacion fiscal.
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CONCEPTO DE AUDITORIA

.Proceso | sistematico, qodamie
independiente y N R o Tiene
documentado Dara B

obtener evidencias de |la
auditoria y evaluarlas de
manera objetiva con el
fin de determinar Ia
extension en que se
cumplen los criterios de
auditoria.
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ETAPAS DE UNA AUDITORIA

Inicio (designhacion del
lider, definicion de
objetivos, alcance y
criterios, determinar
viabilidad, contacto
inicial auditado)

Revision documental
(incluyendo registros
para determinar
adecuacion con
criterios)

Preparacion de la
auditoria en sitio
(elaborar plan, asignar
tareas, preparacion de
documentos de
trabajo incluidas listas
de verificacion y planes
de muestreo)

auditoria (apertura,
recolecciony
verificacion de

infformacion, generacion
de hadllazgos,
preparacion de
conclusiones y cierre)

Seguimiento

Preparacién, aprobacion
y distribucion de informe

Finalizacion de la
auditoria
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Comprende el examen
de los estados
financieros.

Es el examen de los
procesos administrativos
de las operaciones y los
resultados, bajo criterios
de economia, eficiencia
y efectividad. Incluye
ademds el examen de
legalidad.

Es el examen de la
gestion que abarca la
legalidad y calidad de
las operaciones en lo
administrativo y
contable, enfatizando
en los criterios de
economia, eficiencia y
eficacia y cumplimiento
de metas y objetivos.

Las recomendaciones se
orientan a mejoras en el
sistema conftable

Las recomendaciones se
orientan al mejoramiento
confinuo de los procesos
de la organizacion.

Las recomendaciones se
orientan a erradicar las
causas de las
desviaciones y al logro
de metas y objetivos de
la organizacion.
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Concibe el control
interno como un sistema
dirigido a garantizar la
veracidad de la
informacion y registros
financieros.

Concibe el control
interno como un sistema
dirigido a garantizar la
integridad patrimonial.

Concibe el control
inferno como un sistema
dirigido a garantizar el
logro de objetivos y
metas, el cual considera
la planificacidn, la
deteccidon temprana de
dreas susceptibles de
mejoras y la aplicacion
de correctivos

EvalUa si la estructura de
control interno ha sido
disenada e
implementada para
lograr estados
financieros confiables y
en el marco legal.

EvalUa el sistema de
control interno
financiero, administrativo
y gerencial.

Evalia ademdas en forma
integral el sistema de
control interno en
relacion al cumplimiento
de metas y objetivos
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Es bdsicamente
numérico - legal, €l
objeto final es la
comprobacion de la
justedad y razonabilidad
de los estados

Los estados financieros
son un recurso mdads para
comprobar la economia,
eficiencia y efectividad
de los resultados de las
operaciones.

Los estados financieros
son un recurso mdas para
comprobar la economia
y eficacia de las
operaciones y el
cumplimiento de metas

financieros. y objetivos de la
organizacion.
Pruebas de Pruebas de Pruebas de

cumplimiento son
principalmente de
comprobacion numérico
- legal.

cumplimiento estdn
orientadas a verificar
logro de los resultados
operacionnales

cumplimiento estdn
orientadas a verificar el
cumplimiento de metas
y objetivos




OBJETIVO DE LA IN
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IFERENCIA ESTADISTICA

» El objetivo de la

estadistica inferencial es
obtener |la informacion

acerca de una
poblacion, partiendo de
le informacion que

contiene una muestra. El
proceso que se sigue
para seleccionar una
muestra se denomina
Muestreo.
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» Herramienta de la investigacion cientifica cuya funcion
bdsica es determinar qué parte de una poblacion en
estudio debe examinarse con el fin de hacer inferencias

sobre dicha poblacion.

INTENTAREMOS RESPONDER A LAS SIGUIENTES CUESTIONES:

e 5Por qué fomar muestras? e 5COMo se toman
muestrase

e 5Qué hacer con las muestras? e 5Cudntas muestras
tomare

¢POR QUE TOMAR MUESTRAS?

Poblaciones infinitas
Costes de la toma de muestras
Destruccion de las unidades estudiadas

v v v
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OBLACION Y MUESTRA
Concepto de Poblacion:

Es un conjunto finito o infinito de elementos con
caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas
las conclusiones de la investigacion. Esta queda
delimitada por el problema y por los objetivos del
estudio.

:;Cudando?

Elementos
o unidad
: deA anéliSis :

o limites
muestrales

Muestra
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FINTA B8 ACCESIBLE

INFINITA
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CONCEPTO DE MUESTRA: La muestra es un conjunto
representativo y finito que se extrae de la poblacion
accesible.

CONCEPTO DE MUESTRA REPRESENTATIVA: Es aquella
que por su tamano y caracteristicas similares a las del
conjunto, permiten hacer inferencias o generalizar 10s
resultados al resto de la poblacion con un margen de
error conocido.

/’

REPRESENTATIVA (Ver que se cumpla en todo los
TIPOS DE ) sectores).

MUESTRAS NO REPRESENTATIVA

il
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Es la probabilidad de que el valor real del parédmetro
poblacional se encuenfre denfro de los limites
especificados por los valores del estimador muestral.

Mds que un cdlculo suele ser un criterio definido
convencionalmente por el anadlista expresado en
unidades estandarizadas Z o en porcentaje de valores
muestrales.

Una probabilidad de 95% equivale a 1.96 unidades de
.y es la mas utilizada.

14
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DE ERROPR WVAPRECISION) DFE
DE ERROR (IMPFRECISION) DE LA 15

Debido a la aleatoriedad, los valores de un
mismo estadistico difieren de una muestra a
otra.

Esta variabilidad infroduce un error en la
estimacion (error aleatorio).

Este error puede medirse, pues las medias de |os
estimadores siempre se distribuyen
“normalmente” (Teorema del |imite central)
aungue los mismos estimadores no o hayan
hecho.
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PROR EATORIO
RROR ALEATORIO

Cuando se mide el estadistico en
diferentes muestras fomadas
aleatoriamente los resultados son variables.
Esta variabilidad del estadistico se
denomina error aleatorio y es causada por
el azar.
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(IMPRECISION) DE LA INFERENCIA

Para un mismo nivel de confianza puede medirse el
error aleatorio por encima y por debagjo de la
estimacion.

El error aleatorio configura limites de confianza dentro
de los cuales se presume estard el valor real del
pardmetro para el nivel de confianza elegido por el
analista.

El intervalo de confianza de la inferencia serd mads
amplio (impreciso) mientras mads altas sean la
confiabilidad exigida y la desviacion estandar.
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f & CLASIFICACION DEL TIPO DE MUESTREQO
OFAE

O

/ Azar simple
. f If.
PROBALISTICO O |  sr ssTematico
ALEATORIOS Conglomerados
CLASIFICACION <

NO Casyal o
PROBALISTICOS |  accidental
(Deterministico) Intencional

\ Por cuotas

il D - =
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» Todos |los elementos de |a
poblacion, unidades de
andlisis, tienen la mismo
posibilidad de ser
escogidos.

» La  seleccion se reaqliza
aleatoriamente.

CID g J
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DE ESTADO
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VIUESTRA PROBABILISTICA
» SImple

» Estratificada

» Por racimos o conglomerados.
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» Es aquella en la que los
elementos se escogen en
forma individual al azar
de la tofalidad de lao
poblacion.

» Esta seleccion al azar es
similar a la que se realiza
en la extraccion aleatoria
de numeros de una loteria
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» Es aquella en la que resulta

necesario clasificar la muestra
en relacion a estratos o
categorias que se presentan
en la poblacidon y gue son
relevantes para los objetivos
del estudio.

Lo que se hace es dividir la
poblacion en subpoblaciones
O estratos y se selecciona una
muestra para cada estrato.
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» Presupone que las unidades de
analisis se encuentran
encapsuladas o encerradas en
determinados lugares fisicos o
geograficos a los que se
denominan racimos.

» Implica diferenciar entre la unidad
de andlisis y la unidad muestral.

» Supone una seleccidon en dos
etapas:

Seleccidon de los racimos.
Seleccidon de las unidades.

il
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Sujetos voluntarios
NO PROBALISTICAS Muestras expertos Muestras
(CARACTER INFORMAL) Sujetos tipos Dirigidas
Muestras por cuotas
N
e Se dirige a un sector

CONVENIENCIA » especifico

Resultado subjetivo,
{ SELECTIVO sin  criterio,  por
facilidad

JUICIO O CRITERIO - Subjetivo pero con
\ criterio

il

AUDITORIA
DE ESTADO




25

'i.a’

-
O
]

>
lw)w)
kf
N
O
>

» La  eleccion de los
elementos no depende

‘ de la probabilidad.

. Q@
. 7
' -« &9 )» Depende de otras

v . .
: 1 causas relacionadas
con los propositos de la
investigacion.

>
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LIIECTD A € ~ BBARARIIICTIA
MUESTRAS NO PROBABILISTICA

» Muestras de sujetos voluntarios.

» Muestra de expertfos.

) MueSTrO de SUjeTOS Tioo' Ingenieria Medicina
Poblacién * o
» Muestra por cuotas. |, ¢ e e | I
o 0 ... l. o 0.0 .
Muestra
.
. 0.0 0.0
CID :
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La eleccion entre uno u oftro tipo
de muestreo depende de |os
objetivos del estudio, del esquema

de investigacidon y de la
contribucion que se espera hacer
con ella.
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Se quiere saber como se
comporta una cierta
caracteristica en un

NECICIARIESC IBRE AA
DECISIONES DE MUESTREQO
No. 1: sDebo tomar una muestra ¢

Universo particular

Si

Es posible
observar todo el
Universo ?

El Universo
estd bien

definido
?

1 NO 1 O
| 4 Definir Observar
El Universo una Muestra

CliD
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Se quiere
inferir la medicién
al Universo

Hacer
un Censo

28

Las
observaciones

pueden
atribuirse a los
miembros del

Universo

NO

Tomar
una Muestra

No representativa

Si

Tomar

una Muestra
Representativa

Las
observaciones
solo pueden
atribuirse a la
muestra, NO a
los miembros
del Universo

—

Las
observaciones
pueden
atribuirse a los
miembros del
Universo
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*Estimar un pardmetro determinado con el nivel de confianza
deseado.

Detectar una determinada diferencia, si realmente existe, entre
los grupos de estudio con un minimo de garantia.

*Reducir costes o aumentar la rapidez del estudio.

Es bueno senalar gue en un momento una poblacidn puede ser
muestra en una investigacion y una muestra puede ser
poblacion, esto esta dado por el objetivo del investigacion, por
ejemplo en el caso de determinar la estatura media de los
estudiantes universitarios en Venezuela una muestra podia ser
escoger algunas universidades del pais y realizar el trabagjo, si por
el contrario se quiere saber la estatura promedio de |os
estudiantes de una universidad en especifico en Venezuela,
entonces el conjunto formado por todos los estudiantes de esta
universidad seria la poblacion y la muestra estaria dada por los
grupos, carreras O anos seleccionado para realzar el
experimento.
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Estd medida en unidades distintas de las de la variable.
Por ejemplo, si la variable mide una distancia en metros,
la varianza se expresa en metros al cuadrado. La

, la raiz cuadrada de la varianza, es
una medida de dispersion alternativa expresada en las
mismas unidades.

Hay que tener en cuenta que la varianza puede verse
muy influida por los y se desaconseja su
uso cuando las distribuciones de las variables aleatorias
tienen colas pesadas. En tales casos se recomienda el
uso de otras medidas de dispersion mas

CliD
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Primer Paso: Determinar la Muestra Sin
Ajustar

Se calcula dividiendo dos valores que
son aportados por el investigador @
razon, tanto de las implicaciones
significativas que se desprenden del
tipo de variable que pretende mediry
del margen de error con el que desea
proyectar sus resultfados.
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PROBABILISTICA

Asl tenemos que la muestra sin ajustar se
conoce como n ; es decir, ene prima.

Y su formula es como sigue:

52 Varianza de la Muestra

2 . .,
V* Varionza de |la Poblacion

il
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|'®,

Y ESO QUE SIGNIFICA?

$2 Varianza de la Mvuestra, no es ofra cosa que la
probabilidad de ocurrencia esperada de la variable que
se pretende medirr.

Este valor es asignado por el investigador atendiendo al
nivel de significatividad que tiene la variable en funcidn
de la magnitud de ocurrenciqa; es decir, si consideramos
la influencia letal de un determinado medicamento
como una variable a medir en un grupo de pacientes, no
necesitariamos un nivel de ocurrencia muy alfo en la
misma para proyectar los resultados y obrar en
consecuencia.

il
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En este caso, quizd con un 5% de ocurrencia, o hasta
menos, seria suficiente para declarar la ALARMA.

Ahora bien, si se trata de considerar la afluencia de
adolescentes en una determinada calle o avenida, con
miras a soportar la decision de aperturar un centro de
video juegos en la misma, quizd tendria que medir la
variable a estudiar sobre una probabilidad de ocurrencia
en el orden del 75%, de manera que una vez obtenidos los
resultfados, si son favorables, pudiera recomendar la
apertura del referido centro sin mayores inconvenientes.

Asi fenemos que: $2=p ( 1 - p) tal que p=probadlilidad de
ocurrenciaq, si la misma es estimada en 5% p=0.05, si es
estimada en un 75% p=0.75, sustituimos los valores en
consecuencia, y asi sucesivamente.
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Continuando con el divisor de la formula; es

decir, con V2 Varianza de la Poblacidn,

tenemos que la misma no es otra cosa que €l

margen de error estdndar con el que

queremos frabajar para proyectar NUESITOS,m
resultados.

)

Generalmente, en este parficular se trabagja
con valores que oscilan ente 0.010 y 0.015.,
mientras menor sea el margen de error
estimado, mayor confiabilidad inspirardn los
resultados.

Si nuestro error estimado es de 0.015 lo
elevamos al cuadrado y lo sustituimos en la
formula.
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PROBABILISTICA

Si refomamos la formula de la muestra sin ajustar, y a manera
de ejemplo consideramos hipotéticamente frabajar con una
variable “x" cuya probalidad de ocurrencia esperada la
ubicamos en 75% y un margen de error del 0.015, tenemos:

$?2 Varianza de la Muestra

n =
V2 Varianza de la Poblaciéon
0.75 (1 -0.75) 0.1875

n = = = n =833.3333
(0.015)2 0.000225
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Una vez que hemos determinado la muestra sin ajustar,
estamos en condiciones de dar nuestro Segundo Paso:
CALCULAR LA MUESTRA AJUSTADA

La Muestra Ajustada se simboliza con la letra n y su formula
es como sigue:

N= donde N = NUmero de
la Poblacion

1+n /N
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PROBABILISTICA

Supongamos que el tamano de la poblacidon a estudiar se
estima en unos 1.500 individuos.

Y sabiendo que nuestra muestra sin ajustar; es decir, n” =

833.3333. Procedemos a sustituir los valores en la formula de la
Mvuestra Ajustada.

Asi tenemos que:
n 833.3333 833.3333 833.3333

n: = = = =

1+n /N 1 +833.3333/1.500 1 +0.5555 1.5555

n=535.73339
Lo que implica que nuestra muestra probabilistica seria
aproximadamente de 536 individuos

il
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Ahora bien, cuando los individuos de la poblacion estdn
diseminados o esparcidos en varios estratos, estados o
departamentos; es decir, cuando no estan focalizados en
una misma unidad fisica, corresponde entonces dar un
Tercer Paso: Calcular la Muesira Estratificada.

Supongamos a manera de ejemplo que la poblacidon a
estudiar ( 1.500 individuos ) se encuentra esparcida en
cinco estados nacionales, a saber:

Mérida (250), Miranda (300), Monagas (200), Vargas (250)
y Sucre (500)

sDe cudles estados tendriomos que
tomar la muestra aproximada de 536
individuose
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El procedimiento estadistico para hacerlo es el siguiente:

Calculamos el factor multiplicador f dividiendo la muestira
aproximada n entre el nimero de la poblacion N

N 536
f= = = 0.3573
N 1.500

Una vez obtenido el factor, procedemos a multiplicar el
mismo por la cantidad de individuos pertenecientes a
cada estado discriminado.

Como sigue...
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Individuos por Factor Mvuesira
Estado Multiplicador Estratificada
Mérida 89.325

250 0.3573
Miranda 0.3573 107.19
300
Monagas 0.3573 /1.46
200
Vargas 0.3573 89.325
250
Sucre 0.3573 178.65
500
Toal 535.95
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DEFINICION DEL TAMANO MUESTRAL

La definicion del tamano muestral depende
de los siguientes factores:

1. Los objetivos del estudio

9 Los conocimientos previos sobre el comportamiento
de la caracteristica en la poblacion.

3 Losrecursos técnicos y financieros para obtener la
informacion

4 _ El error maximo que se permitird el
analista

5. La confiabilidad de la inferencia esperada por el
analista
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TA M S D \IESTR
IAMANO DE LA MUESIRA

(%
|

Con una muestra muy peqguena, no se
puede tener un riesgo bajo, a menos que se

permita un margen muy grande del riesgo
de muestreo (precision).

El famano de la muestra tiene un efecto

directo sobre tolerancia del riesgo y sobre
el riesgo de muesireo.

A medida que el tfamano de |la muestra
aumenta, tanto el riesgo de muestreo

como la tolerancia del riesgo de muesireo
disminuyen.
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MODELOS ESTADISTICO

@2

1. Formulas segun Kish

S

2. Estimacion de la medida por unidad

3

€Hl[)
AUDITORIA
DE ESTADO
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FORMULAS SEGUN KISH

N = famano de |la poblacion

Y = valor de la variable (por lo general es = 1)

V = Varianza Poblacion

Se= Desviacion Standard (fipica 0,015 para 15%)
P = probabilidad de ocurrencia (tipa 95 %)

n = Tamano de la muestra

n = Tamano de la muestra provisional (sin ajustar)
s?2 = Varianza de la muestra

f l‘.
\\
\

n"=s2/V2 n=n/(1+n/N)
vZ = Se? s2=p(1-p)

il
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Ejemplo 1:

Caso cheques emitidos
N=1.176 Cheques
Se=15%=0,015
p=20%=0,9

n=>=2¢

Ejemplo 2:

Caso Obras ejecutadas
N= 1.450 Obras
Se=15%=0,015
p=95%=0,95

n==¢

s?’=p(1-p)

s2=0.9 (1-0,9) = 0,09

V2 =S8e? =(0,015)*> =0,000225

n =s2/V2=0,09/0,000225 = 400
n=n"/(1+n"/ N) =400/ (1+ 400/ 1.176)
n =298

s?’=p(1-p)

s2=0,95 (1-0,95) = 0,0475

V2 = Se? =(0,015)? = 0,000225

n =s2/V2=0,0475/ 0,000225 = 211,11
n=n"/(1+n"/N)=211,11/(1 + 211,11/ 1.450
n= 184,28 ~ 184
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ESTIMACION DE LA MEDIDA POR UNIDAD

1. Determinar el objetivo de \ 3Qu.e desean probar los

la prueba auditores?
.. .. Cuantificar y evaluar las

2. Definir la poblacidon y la cuolidodesy
unidad de muestreo. .

3. Seleccionar una técnica Estimacion de la medida por
de muestreo de auditoria. unidad.

4. Determinar el tamano de Error tolerable, niveles de riesgo
la muestra. > y desviacion estandar.

5. Seleccionar la muestra.

Aplicar procedimientos
6. Probar los elementos de la para corroborar con el

muestra. andlisis practicado.

7. Evaluar los resultados.

Incluir en las respectivas
cedulas de trabgjo y los
papeles de trabagjo.

8. Documentar los
D procedimientos.
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ESTIMACION DE LA MEDIDA POR UNIDAD

Tolerancia
planeada para el
riesgo de muestreo

\ ET
TPRM

] +(CAl / CRI

[ |

Coeficiente Coeficiente

de aceptacion derechazo
incorrecto incorrecto

Error Tolerable: Es el error monetario mdaximo que puede existir
en una partfida o cuentaq, sin que afecte la informacion que la
integra de forma material.

r Error Tolerable
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Nivel de Riesgo | Coeficiente de | Coeficiente de

Aceptable (%) aceptacion rechazo
incorrecto incorrecto
1,00 2,33 2,58
4,60 1,68 2,00
5,00 1,64 1,96
10,00 1,28 1,44
15,00 1,04 1,28
20,00 0,84 1,15
25,00 0,67 1,04
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Tamano de Coeficiente de Desviacion

. rechazo estdndar
la pOb|OCIOn incorrecto estimada

T T T

N x CRI x De
N

! TPRM

Tamano l
de la :
muestra Tolerancia
planeada para
el riesgo de
muestreo
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RA =% Riesgo de auditoria

RI =% Riesgo Inherente

RC = Riesgo de conftrol

RD =2 Riesgo de deteccidn

PA =% Riesgo de no deteccidn de un error material
PD = Riesgo tolerable de aceptacion incorrecta

RA =RIx RC x RD
RD= PA x PD

Enfonces,

CID RA =RIx RC x PA x PD
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EJEMPLO:

Suponga gque los auditores estdn dispuesto a aceptar un riesgo
de auditoria de 5% de error material en la afimacion de
existencia de los pagos efectuados por la dependencia. Ellos
consideran que el riesgo inherente de esa afirmacion es de
100%. Después de considerar el confrol interno sobre el ciclo de
egresos, evaluan el riesgo de confrol en un nivel de 50% vy
consideran que los procedimientos analiticos realizados para
probar la afirmacion fienen un riesgo de 40% de no lograr
detectar un error material. El nivel apropiado del riesgo de una
aceptacion incorrecta puede calcularse de la siguiente
manera:.

RA=RIXRCxPAxPD ——> PD= RA
Rl x RC x PA

0,05
1 x0,50 x 0,40

PD
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Los auditores deben planificar una
muestra de auditoria para la
prueba sustantiva de detalles con
un riesgo de aceptacion
incorrecta de 25%.
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Gracias por su

atencion
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