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E. Resumen del Proyecto.

Se propone el desarrollo de un sistema de apoyo a la toma de decisiones que integra
informacion a nivel de especimenes y de especies (como la facilitada por la SSTN, la PTN y
la I3N)* con informacién sobre estados de conservacion y sobre usos de la biodiversidad.
El objetivo principal es facilitar el andlisis geoespacial y estadistico de informaciéon sobre
biodiversidad para apoyar la toma de al menos tres tipos de decisiones: cientificas (e.qg.,
determinacion de nuevos sitios de recolecta), de conservacion (e.g., establecimiento de
areas protegidas) y de administracion (e.g., permisos de extraccion de madera).

El desarrollo del sistema incluye las actividades y fases tipicas de la metodologia RUP:
modelado del area de aplicacion, recopilacion de requerimientos, andlisis, disefio e
implementacion. El proyecto generard cuatro productos principales. El primero es el
sistema listo para utilizarse en tres escenarios: como herramienta stand alone, como
moédulo de la herramienta de captura desarrollada por la SSTN y como herramienta del
portal desarrollado por la SSTN. El segundo producto es una aplicaciéon concreta con datos
recopilados por la SSTN. El tercero es la documentacion para programadores y usuarios vy,
finalmente, el cuarto consiste de los materiales de entrenamiento en el web.

The development of a system for decision making based on conservation categories and
biodiversity uses is proposed. It integrates species and specimen level information (such as
the one provided by the SSTN, PTN and I3N) with information about conservation status and
uses of species. Its main goal is to provide geospatial and statistical analysis of biodiversity
information to support three types of decision making, namely: scientific (e.g., definition of
new collecting sites), conservation (e.g., establishment of new protected areas) and
administration (e.g., permits for forest exploitation).

The development of the system includes all the typical phases of the RUP methodology
(application area modelling, gathering of requirements, analysis, design and
implementation). This project generates four main products. Fist, it will result in a software
system that can be used in three different scenarios: as a stand alone tool, as a component
of the data capture and administration tool developed by the SSTN, and as a tool of the
SSTN portal. The second product is a concrete application of the tool with SSTN served
data. The third one is a programmer and user documentation and, finally, training materials
on the web.

! Para la integracion de la informacién a nivel de especimenes y de especies se requiere
gue cumpla con los estandares Darwin Core y Plinian Core, respectivamante.



F. Descripcion del proyecto
1. Exposicién de Motivos

INBio es un centro de investigacion y gestion de la biodiversidad, establecido en 1989 para
apoyar los esfuerzos por conocer la diversidad biologica del pais, promover su uso
sostenible y su preservacion. INBio trabaja en colaboracién con diversas agencias
gubernamentales, universidades, empresas y otras instituciones publicas y privadas dentro
y fuera del pais. Entre los logros bioinforméticos alcanzados en colaboracién con otras
organizaciones y que complementan a esta propuesta destacan:

e El desarrollo de una propuesta de estandar (Plinian Core) para compartir e integrar
informacion de especies a través de los mecanismos de la SSTN (Red Temética de
Especies y Especimenes de IABIN), en conjunto con el Nodo Espafiol de la Red
GBIF y la SSTN;

e el desarrollo de una extensa base de datos de especimenes (mas de tres millones
de registros debidamente georeferenciados) y de especies (mas de 4,500 registros)

e la coordinacion de la SSTN y el desarrollo de una herramienta de captura de
informacién y un portal que extenderan su funcionalidad mediante el uso de la
herramienta propuesta en este documento;

o el desarrollo de experiencias y materiales educativos mediante tutorias para los
nodos nacionales de GBIF en Nicaragua, Argentina y Per;

e INBio es la institucion coordinadora del proyecto “Desarrollando capacidades y
compartiendo tecnologia para la gestion de la biodiversidad en Centroamérica”, el
cual se centra en el desarrollo de la capacidad de los herbarios de la regién y en la
realizaciéon de foros de discusion y analisis, que apoyan la agenda ambiental
regional.? Este proyecto ha generado ya, para cada pais de Centroamérica, la lista
de plantas amenazadas a nivel nacional. Estos serian datos que se convertirian en
base de datos y se incluirian en la herramienta propuesta,

El presente proyecto responde a las necesidades planteadas en el componente #3 del
proyecto de implementacion de la red IABIN. Especificamente, responde a la necesidad de
implementar un sistema para introducir, visualizar y analizar informacién relacionada con
categorias de conservacién y usos de la biodiversidad. Para esto, nos basamos en la
experiencia de INBio en el desarrollo de herramientas de software para el manejo de
colecciones biolégicas, asi como en su integracidon con herramientas de analisis, tales como
los Sistemas de Informacidén Geograficos (SIG). Adicionalmente, se pretende demostrar,
tanto a los tomadores de decisiones como a los generadores de informacion, que los datos
recopilados y servidos por la SSTN son fundamentales en la toma de decisiones sobre
conservacion y uso sostenible de la biodiversidad.

De las aproximadamente 1,8 millones de especies conocidas hasta la fecha, para muchas
de ellas se cuenta con informacién muy escasa e insuficiente para la toma de decisiones a
nivel cientifico/taxonémico, de conservaciébn o administrativo. La recopilacién de
informacion relativa a las especies de seres vivos, tal como la historia taxonémica, los
hébitos alimenticios, los hébitos reproductivos, la distribucién geogréfica y el estado de
conservacion, es vital para la generacion de informacién de mas alto nivel, como el impacto
del cambio climatico en la distribucion de las especies, por ejemplo. Adicionalmente, las
categorizaciones, como las de estado de conservacion y usos de la biodiversidad, son
valiosas herramientas para agrupar las especies con caracteristicas similares y realizar
analisis geogréficos y estadisticos.

2 Este proyecto es financiado por el Gobierno de Noruega.



El estado de conservacion de una especie es un indicador de la probabilidad de que una
especie permanezca 0 se extinga, en el presente o en el futuro. Muchos factores
intervienen en el momento de estimar el estado de conservacién de una especie, tales
como el numero de individuos que sobreviven, el incremento o decremento de las
poblaciones a través de tiempo, las tasas de éxito en los apareamientos, amenazas
conocidas y otros. La lista roja de la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) es ampliamente considerada como el inventario mas completo para la
clasificacion de especies, en términos de riesgo de extincién. Los criterios utilizados para
confeccionar la lista son aplicables a especies de todas las regiones del mundo. El objetivo
gue persigue es el de comunicar la urgencia en temas de conservacion a los tomadores de
decisiones y al publico en general, asi como ayudar a la comunidad internacional a reducir
el ritmo de extinciobn de especies. Algunos de los principales contribuyentes de la lista
incluyen Birdlife International, la Sociedad Zoolégica de Londres, el Centro de Monitoreo de
Conservacion Ambiental (World Conservation Monitoring Centre) y varios grupos internos
de trabajo de UICN. A cada una de las especies de la lista se le asigna una categoria
(extinta, en peligro, vulnerable, etc.) la cual debe ser reevaluada cada 5 afios, si es posible,
0 a lo més cada 10 afios.

Ademas de la lista roja de UICN, existen otros esquemas de categorizacion del estado de
conservacion, ya sean regionales, como el Tratado para la Regulacion de la Vida Silvestre
en la Unidn Europea, o nacionales de varios paises como Estados Unidos, Canada y
Australia.

Adicionalmente a las categorias de conservacién, varias organizaciones, como el Instituto
Nacional de Biodiversidad (INBio) de Costa Rica, han desarrollado categorias que clasifican
las especies segun su uso: medicinal, maderable, agroindustrial y otros. Estas
categorizaciones introducen variables socioeconémicas al analisis y permiten realizar, por lo
tanto, otros, analisis relacionados con el potencial econémico de una zona determinada con
fines de uso sostenible.

A pesar de la existencia de varias iniciativas como Encyclopedia of Life, Integrated
Taxonomic Information System, Global Biodiversity Information Facility, e InterAmerican
Biodiversity Information Network, que recopilan informacion de ocurrencias de las especies
y un poco de historia natural a través de herramientas de alta tecnologia, es evidente la
necesidad de integrar esta informacidbn con esquemas de categorizacion como los
mencionados anteriormente, con la finalidad de posibilitar el analisis geogréfico y estadistico
de este tipo de informacién y su empleo en el proceso de toma de decisiones.

2. Metas y Objetivos del Proyecto

Objetivo 1. Desarrollar y documentar una herramienta de software open source y
bilingue (inglés y espafiol) que facilite el andlisis geoespacial y estadistico de
informacién sobre biodiversidad, a partir de datos a nivel de espécimen, especie,
categorias de conservacion y usos de la biodiversidad, para apoyar la toma de al
menos tres tipos de decisiones: cientificas (e.g., determinacién de nuevos sitios de
recolecta), de conservacion (e.g., establecimiento de &reas protegidas) y de
administracién (e.g., permisos de extraccion de madera).

Para el logro de este objetivo, la herramienta contara con dos médulos: uno para capturar y
administrar informacién sobre categorias de conservacion y usos de la biodiversidad (en
adelante denominado modulo de captura) y uno para llevar a cabo el andlisis geoespacial
(que es el corazon de esta herramienta).

Datos para lograr el objetivo 1




La Figura 1 ilustra el flujo de informacion (entradas y salidas) necesario para el
funcionamiento de la herramienta. El sistema tiene cuatro posibles entradas: una base de
datos de especimenes (formato Darwin Core), una base de datos de especies (opcional,
formato Plinian Core), una base de datos que define las especies amenazadas® y una base
de datos que define las especies con usos documentados®. La salida del sistema sera
informes, estadisticas y mapas que responden a preguntas especificas sobre especies
amenazadas o con usos documentados.

Base de datos de

Base de datos de usos documentados
especies amenazadas de especies
Base de datos . Base de datos
de espedmenes Sistema para la toma de especies
de decisiones con base en
—_— -

categorias de conservacion
y usos de la biodiversidad

|

Informes, estadsticas y mapas

Fig. 1 Entradas y salidas del sistema.

La herramienta contard, por default, con una base de datos de especies amenazadas
construida a partir de la lista de UICN. Sin embargo, si el usuario lo desea, puede optar por
una lista alternativa (por ejemplo listas a nivel nacional, que tienden a ser, no solamente
mas extensas, sino indispensables para la toma de decisiones a nivel de pais). El modulo
de captura del sistema facilitara la creacion de estas bases de datos alternativas.

Similarmente, la herramienta contara, por default, con una base de datos de usos
documentados de especies que se construira mediante un proceso de compilacién de
informacion de este proyecto. Sin embargo, si el usuario lo desea, puede enriquecer estos
datos con sus propios aportes. El médulo de captura del sistema facilitara la actualizacién
de esta base de datos.

Para acceder a informacion a nivel de especimenes y de especies, existen varios

escenarios:

1. El usuario tiene una base de datos local (en su computadora o red local) en formato
Darwin Core.

2. El usuario tiene una base de datos local, igual que en el caso anterior, pero ésta fue
generada mediante el uso de la herramienta de captura y administracion de informacion
(denominada Ara) que desarrollé la SSTN.

3. El usuario quiere llevar a cabo el andlisis solo con datos del portal de la SSTN (ya sea a
nivel regional o porque lo us6 para implementar una portal para la red nacional de su
pais).

? Lalista incluye campos como: nombre cientifico y categoria de amenaza. Cada categoria de
amenaza, a su vez, cuenta con una prosa que la describe.
* Por “documentado” se entiende “publicado” o de conocimiento publico.



En esta propuesta se plantea que la herramienta desarrollada tenga la flexibilidad de
poderse utilizar en esos tres escenarios. Para el primer escenario, denominaremos a la
herramienta la versién stand alone, que sera la base para las otras dos versiones; para el
segundo, serd un médulo de Ara y para el tercer escenario, sera un médulo del portal
desarrollado por la SSTN. Por lo tanto, se obtendran en realidad tres productos de software
a partir de la version stand alone.

Salidas (outputs) del sistema para lograr el objetivo 1

Como se indic6é anteriormente, ademas de la funcionalidad necesaria para el ingreso y el
mantenimiento de los datos, la herramienta contara con un médulo de analisis para apoyar,
entre otros, andlisis como los que se mencionan a continuacion:

a. Sumarizacion de las especies y especimenes por region geografica y por categoria.

b. Sumarizacion de las especies y especimenes por grupo taxonémico y por categoria.

c. Visualizacién espacial interactiva de las especies y especimenes ubicados en
categorias determinadas.

d. Analisis estadistico de las especies y especimenes ubicados en categorias
determinadas.

A continuacién se presenta una explicacion mas detallada de lo que hace el componente de
analisis, el cual sera un mddulo, tanto del capturador, como del portal de la SSTN y de la
version stand alone.

Preguntas que el componente de analisis responde directamente:

a. Porcentaje de especies de un grupo taxonémico X en categoria de conservacion Y,
que estan dentro y fuera de las ASP (Areas Silvestres Protegidas).

b. Porcentaje de especies de un grupo taxondmico X con tipo de uso Y, que estan
dentro y fuera de las ASP.

c. Sumarizacion de las especies y especimenes por regién geografica y por categoria
(de conservacion o tipo de uso).

d. Sumarizacion de las especies y especimenes por grupo taxonémico y por categoria
(de conservacion o tipo de uso).

e. Mapa de distribucion de especies de un grupo taxonémico X y/o de una categoria de
conservacion Y y/o de un tipo de uso Z.

f. Mapa de ASP donde una especie X esta reportada.

A partir de las respuestas a la anteriores preguntas, las siguientes son las decisiones que
pueden apoyar. N6tese que la relacion entre preguntas y decisiones no es uno a uno, es
decir, para alcanzar una decisién debe tenerse respuesta a varias preguntas. Por ejemplo,
para argumentar que deben hacerse cambios en los limites actuales de una ASP (decision
a.), deberia utilizarse el sistema para responder a las preguntas a., b., c., d., e., y f.:

a. Cambios en los limites actuales de ASP.

b. Cambio de categoria de manejo de un ASP.

c. Priorizacion de sitios para programas de control, vigilancia, investigacion y educacion
ambiental.

d. Priorizacién de sitios en cuanto a pago de servicios ambientales e incentivos en

general.

Establecimiento de nuevas ASP.

Establecimiento de corredores bioldgicos.

Promocion de establecimiento de reservas privadas.

Cambios de categoria de conservacion de especies.

Permisos de uso y extraccion .

Andlisis de esfuerzos de recolecta de especies amenazadas actuales y definicion de

T Tsa o



nuevos sitios de recolecta.
Por lo tanto, los siguientes serian los correspondientes efectos directos esperados:

a. Limites actuales de ASP extendidos.

b. ASP en categoria de manejo diferente.

c. Sitios para programas de control, vigilancia, investigacion y educacién ambiental
listados y priorizados.

d. Sitios listados y priorizados con respecto a pago de servicios ambientales e
incentivos en general.

e. Nuevas ASP identificadas y establecidas.

f. Corredores bioldgicos identificados y establecidos.

g. Nuevas reservas privadas establecidas.

h. Especies re-clasificadas en cuanto a categoria de conservacion.

i. Sistema de permisos de uso y extraccién implementado.

j- Nuevos sitios de recolecta definidos y establecidos.

Otras entradas al sistema

Para poder llevar a cabo los tipos de andlisis anteriormente descritos, la herramienta tendra
facilidades para importar capas de informacién geografica como, por ejemplo, mapas de
ASP, de Corredores Biologicos, y de Uso de la tierra.

Metas

1.1 Elaborar documentos de analisis y disefio del sistema con base en la metodologia
RUP.

1.2 Tener listo el sistema para la toma de decisiones con base en categorias de
conservacion y usos de la biodiversidad (versién stand alone) para que pueda ser
obtenido del sitio web de la SSTN e instalado en los computadores de los usuarios.

1.3 Tener listo el sistema para la toma de decisiones con base en categorias de
conservacion y usos de la biodiversidad (version integrada con Ara) para que pueda
ser obtenido del sitio web de la SSTN e instalado en los computadores de los
usuarios.

1.4 Tener listo el sistema para la toma de decisiones con base en categorias de
conservacion y usos de la biodiversidad (version integrada al portal desarrollado por
la SSTN) para que pueda ser usado en el sitio web de la SSTN con los datos
proveidos por el portal.

1.5 Tener disponible documentacion técnica y del usuario en el sitio web de la SSTN.

1.6  Tener disponibles materiales de entrenamiento en el sitio web de la SSTN.

Objetivo 2. Aprovechar la nueva funcionalidad del sistema Ara, desarrollado por la
SSTN, para divulgar y motivar un mayor uso en procesos de digitalizacion de
informacién de especies y especimenes.

La version actual del sistema Ara (version 2.0) no cuenta con funcionalidad para analisis de
informacion como la propuesta con este sistema. Un efecto colateral de implementar este
proyecto sera, entonces, el contar con una version 2.5 de Ara, que serd mas atractiva por
esta nueva capacidad y porque seria mas facil de usar, para algunas audiencias, que la
version stand alone, pues estaria integrada al workflow tipico de una institucién que captura,
genera, analiza y disemina informacion sobre biodiversidad, como un museo o herbario, por
ejemplo.

En la actualidad, el sistema Ara provee a las instituciones e investigadores de un
mecanismo para almacenar y procesar, de manera digital, informacién sobre especies y



especimenes. También prepara esta informaciéon para que posteriormente pueda ser
consultada y compartida en Internet a través de protocolos y estandares tales como DiGIR,
TAPIR, Darwin Core y Plinian Core, especialmente concebidos para la publicacion
electronica de datos sobre biodiversidad.

El sistema Ara incluye ya, entre otros, modulos para la apoyar la recoleccion e identificacion
de especimenes, taxonomia y geografia. También apoya el manejo de informacion a nivel
de especies, como, por ejemplo, historia natural, distribucién espacial y referencias
bibliograficas. Toda esta informacién proporciona una base idonea para el manejo de
categorias de conservacion de la biodiversidad, tales como las de la Uni6on Mundial para la
Naturaleza (UICN), que clasifican a las especies de acuerdo a su riesgo de extincion:
extinta, en peligro, vulnerable, etc. También pueden incluirse otras categorizaciones, como
por ejemplo las de usos de la biodiversidad (industrial, maderable, medicinal). Asi, estas
categorias junto con el resto de los datos de especies y especimenes permitiran realizar un
andlisis simple e integrado de la informacion.

Para divulgar la nueva funcionalidad y motivar su uso, el software desarrollado y el caso de
estudio (ver Objetivo 3.) seran discutidos en un taller con expertos al final de proyecto. Esto
permitira validarlo y divulgarlo entre ellos, que son representantes de los tomadores de
decisiones en entidades gubernamentales y no gubernamentales. Ademas, dado que se
desarrollara material educativo para facilitar su uso, este material también se aprovechara
para efectos divulgativos mediante anuncios e hipervinculos desde sitios web como los de
las redes de IABIN, GBIF y el proyecto GRUAS Il (que en Costa Rica estudia, precisamente,
si la conformacién actual de las ASP es la mas adecuada). Este material educativo pasara a
ser parte de los materiales de apoyo a los talleres que INBio brinda sobre “Biodiversity
linformatics”. Finalmente, se participard en foros internacionales para presentar la
herramienta y promover su uso, tanto la herramienta asociada a Ara, como la stand alone y
la asociada al portal.

Metas

2.1 Lograr que al menos cinco nuevos usuarios utilicen Ara 2.5 como herramienta de
digitalizacion y/o analisis y que antiguos usuarios adopten la nueva version.

Objetivo 3. Probar e ilustrar la utilidad del nuevo médulo mediante el desarrollo de un
caso de estudio: Andlisis de los limites actuales de ASP de Costa Rica y del potencial
de otras areas para convertirse en ASP a partir de la distribucién de plantas
amenazadas de Costa Ricay sus categorias de uso.

Metas

3.1 Tomando como referencia la lista de diez decisiones que se pueden apoyar con el
uso de la herramienta propuesta (ver descripcion de salidas del Objetivo 1) se
plantea que el caso de estudio se enfoque en las decisiones a. y e., es decir, generar
informacidén para apoyar cambios en los limites actuales de ASP y establecer de
nuevas ASP, respectivamente.

Los siguientes tres pasos resumen las actividades principales para lograr las metas:

Paso 1:

Para el grupo de plantas de Costa Rica completo, se utilizara el médulo de andlisis, para
sugerir cambios en los limites actuales de ASP y establecimiento de nuevas ASP,
respectivamente. Para este efecto se aplicard las preguntas a, b, c, d, e, f al médulo de
apoyo a la toma de decisiones.



Paso 2:
Se presentara el software desarrollado (médulo de captura y médulo de analisis) asi como

el caso de estudio a un grupo de expertos en un taller.

Efectos directos esperados:

1. Lista de cambios sugeridos a los limites actuales de ASP de Costa Rica.

2. Definicion de otras ASP que se podrian establecer a partir de la informacion
brindada por el sistema.

3. Validacién con expertos de los dos médulos desarrollados.

4. Demostracién de la utilidad del sistema a un grupo de tomadores de decisiones
que lo aprovecharan en el futuro, ofreceran sugerencias para mejoras y divulgaran
Su uso.
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3. Actividades y Metodologias del Proyecto

Actividades
Objetivos Metas Actividades Productos
1. Desarrollar y 1.1 Elaborar documentos de andlisis y | Planificacion inicial y modelado del area de
documentar una disefio del sistema con base en la | aplicacion.
herramienta de software metodologia RUP. Recopilacion de requerimientos del sistema para
open source y bilingle la toma de decisiones.
(inglés y espariol) que Analisis y disefio. Documento de Analisis y
facilite el andlisis Disefio concluido
geoespacial y estadistico  ['1 2 Tener listo el sistema para la toma de | Implementacion del sistema para la toma de Version stand alone del
de informacion sobre decisiones con base en categorias de | decisiones (stand alone). sistema lista (se pondra en
biodiversidad, a partir de conservacion 'y usos de la operacionen al final del mes
datos a nivel de biodiversidad (version stand alone) 12).
especimen, especie, para que pueda ser obtenido del sitio | Recopilacion de informacion de usos de la Lista de especies y sus
categorias de web de la SSTN e instalado en los | biodiversidad en América. usos documentados
conservacion y usos de la computadores de los usuarios. preparada para ser
biodiversidad, para apoyar convertida en base de
la toma de al menos tres datos.
tipos de decisiones: Actualizacién de la base de datos del portal de la | Bases de datos sobre
cientificas , de SSTN con informacién de categorias de categorias de conservacion
conservacion y de conservacion de UICN, plantas amenazadas de de UICN, plantas
administracion . Centro América y usos de la biodiversidad en amenazadas de Centro
América. América y usos de la
biodiversidad de América
implementadas.

1.3 Tener listo el sistema para la toma de | Integracién del sistema para la toma de Version del sistema
decisiones con base en categorias de | decisiones al capturador Ara. integrada al sistema Ara
conservacion 'y usos de la lista (se pondréa en
biodiversidad (version integrada con operacioénen al final del mes
Ara) para que pueda ser obtenido del 12).
sitio web de la SSTN e instalado en
los computadores de los usuarios.

1.4 Tener listo el sistema para la toma de | Integracidn del sistema para la toma de Version del sistema

decisiones con base en categorias de
conservacion 'y usos de la
biodiversidad (versidon integrada al

decisiones al portal de la SSTN.

integrada al portal de la
SSTN lista (se pondra en
operaciénen al final del mes
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Objetivos

Metas

Actividades

Productos

portal desarrollado por la SSTN) para
que pueda ser usado en el sitio web
de la SSTN con los datos proveidos
por el portal.

12).

15 Tener disponible documentacién Documentacién del software desarrollado y Manual del programador y
técnica y del usuario en el sitio web procesos de integracion. manual del usuario listos.
de la SSTN.

1.6 Tener disponibles materiales de | Desarrollo de material de entrenamiento basado Materiales de
entrenamiento en el sitio web de la | en el web. entrenamiento en el uso de
SSTN. la herramienta listos y

disponibles en el sitio web
de la SSTN.
2. Aprovechar la nueva 2.1 Lograr que al menos cinco nuevos | Divulgar por medio de boletines y sitios web de Al menos cinco nuevos
funcionalidad del sistema usuarios utilicen Ara 2.5 como | redes como GBIF, IABIN, y talleres de usuarios de Ara 2.5
Ara, desarrollado por la herramienta de digitalizacion y/o | capacitacién las ventajas de usar Ara 2.5. utilizando el sistema 'y
SSTN, para divulgar y analisis y que antiguos usuarios antiguos usuarios habran
motivar un mayor uso en adopten la nueva version. actualizado su software.
procesos de digitalizacion
de informacion de especies
y especimenes.
3. Probar e ilustrar la 3.1 Generar informacién para apoyar Desarrollo del caso de estudio: Informe con resultados del

utilidad del nuevo médulo
mediante el desarrollo de
un caso de estudio:
Analisis de los limites
actuales de ASP de Costa
Rica y del potencial de
otras areas para
convertirse en ASP a partir
de la distribucion de
plantas amenazadas de
Costa Rica y sus
categorias de uso.

posibles cambios en los limites
actuales de ASP y para establecer
de nuevas ASP.

e Usar el médulo de andlisis, para
sugerir cambios en los limites
actuales de ASP y para el
establecimiento de nuevas ASP.

e Presentar el software desarrollado
(mo6dulo de captura y modulo de
analisis) asi como el caso de estudio
a un grupo de expertos en un taller.

analisis y recomendaciones
de expertos publicado.
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Metodologia RUP

La metodologia que se seguira para el analisis, disefio e implementacion del sistema sera la
de “Rational Unified Process (RUP)“. EI RUP es un proceso de ingenieria de software, que
utiliza el paradigma de orientacion a objetos para su descripcion, es un framework de
proceso configurable para satisfacer necesidades especificas e implementa las mejores
practicas de desarrollo de software. EI RUP tiene tres caracteristicas principales: esta
dirigido por casos de uso, los casos de uso capturan requerimientos funcionales y
representan piezas de funcionalidad que brindan un resultado de valor al usuario; esta
centrado en una arquitectura, que comprende los aspectos estaticos y dinAmicos mas
importantes del sistema y es iterativo e incremental, lo que permite que el trabajo se divida
en pequefias piezas de funcionalidad presentadas a través del tiempo como productos
incrementales hasta completar el sistema propuesto.

RUP divide el proceso en 4 fases, dentro de las cuales se realizan varias iteraciones en
namero variable seguln el proyecto. Esta etapas son:

e Inicio: Se identifican los principales casos de uso, son identificados los riesgos y se
delimita el proyecto para definir su ciclo de vida.

e Elaboracion: Se hace un plan de proyecto, se completan los casos de uso y los
riegos son mitigados. Como resultado se debe tener un disefio sélido y una
compresion de lo necesario para construir el sistema.

e Construccion: Es elaborada la primera version funcional del producto.

e Transicion: Se construye la version final del sistema, es instalado y puesto en
marcha.

Utilizando la misma metodologia, INBio ha llevado a cabo varios proyectos entre los que se
encuentran el portal y la herramienta de captura de la SSTN. En estos proyectos se han
generado documentaciones y conocimiento que serviran como base para el desarrollo de
éste proyecto.
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4. Marco de tiempo / plan de trabajo.

Actividades Productos Responsables Inicio Fin Mecanismos de
evaluacion
Coordinacion del Informes Erick Mata Mes 1 Mes 12 Informes de
proyecto trimestrales de avance
avance trimestrales
elaborados por la
persona
encargada de la
coordinacion del
proyecto y
enviados a la
Secretaria de
IABIN.
Planificacion Modelo conceptual | Maria Mes 1 Mes 1 Documento con
inicial y modelado | del area de Auxiliadora el modelo
del area de aplicacion. Mora, Aurelio conceptual
aplicacion. Sanabria finalizado y
revisado por los
miembros del
equipo de
desarrollo.
Recopilacion de Documento con Maria Mora, Mes 2 Mes 2 Documento de
requerimientos del | requerimientos del | Aurelio especificacion de
sistema para la sistema. Sanabria reguerimientos
toma de finalizado y
decisiones. revisado por 2
funcionarios de
INBio expertos
en el tema.
Andlisis y disefio Documentos de Maria Mora, Mes 3 Mes 3 Documentos de
del sistema. analisis y disefio Aurelio analisis y disefio
del sistema. Sanabria finalizados y con
el visto bueno de
2 funcionarios de
INBio expertos
en el tema.
Implementacion Cadigo fuente del | Aurelio Mes 4 Mes 7 Primer ejecutable
del sistema para sistemay Sanabria, del sistema listo
la toma de archivo(s) Maria Mora, para ser probado.
decisiones (stand | ejecutable(s) del Consultoria
alone). mismo. traductor,
Disefiador
grafico
Recopilacion de Base de datos con | Gilbert Mes 6 Mes7 Base de datos
informacion de informacion sobre | Fuentes con informacion
usos de la los usos de la sobre los usos de
biodiversidad en biodiversidad en la biodiversidad
América. Ameérica. en América
aprobada por la
coordinacion del
proyecto.
Actualizacién de Tablas Aurelio Mes 8 Mes 8 Tablas para
la base de datos incorporadas en la | Sanabria datos de

del portal de la
SSTN con
informacion de
categorias de
conservacion de

base de datos del
portal.

categorias de
conservacion de
UICN, plantas
amenazadas de
Centro América y
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Actividades

Productos

Responsables

Inicio

Fin

Mecanismos de
evaluacion

UICN, plantas
amenazadas de
Centro América y
usos de la
biodiversidad en
América.

usos de la
biodiversidad en
América
incorporadas en
la base de datos
del portal y con el
visto bueno del
administrador de
bases de datos
del proyecto.

Integracién del
sistema para la
toma de
decisiones al
capturador Ara.

Cédigo fuente y
archivo(s)
ejecutable(s) con
la funcionalidad
para la toma de
decisiones
integrada en el
capturador.

Maria Mora,
Aurelio
Sanabiria,
Disenador
gréafico

Mes 10

Mes 11

Ejecutable del
sistema Ara, con
los médulos para
la toma de
decisiones con
base en
categorias de
conservacion y
usos de la
biodiversidad, ya
integrados y
listos para ser
probados.

Integracién del
sistema para la
toma de
decisiones al

portal de la SSTN.

Archivos de
presentacion,
datos y codigo del
sistema de toma
de decisiones
incorporados en el
portal.

Maria Mora,
Aurelio
Sanabiria,
Disenador
gréafico

Mes 8

Mes 9

Sitio web del
portal de la SSTN
con los modulos
para la toma de
decisiones con
base en
categorias de
conservacion y
usos de la
biodiversidad, ya
integrados y con
el visto bueno de
2 funcionarios de
INBio expertos
en el tema.

Documentacién
del software
desarrollado y de
los procesos de
integracion.

Manuales técnicos
y de uso del
sistema.

Aurelio
Sanabria

Mes 8

Mes 11

Manuales
técnicos y de uso
del sistema
revisados por el
equipo de
desarrollo y con
el visto bueno de
2 funcionarios de
INBio expertos
en el tema.

Desarrollo de
material de
entrenamiento

basado en el web.

Sitio web en linea
con el material de
entrenamiento.

Erick Mata,
Maria Mora,
Aurelio
Sanabiria,
Ronny
Hernandez,
Disefiador
gréfico,
Consultoria
traductor

Mes 10

Mes 12

Sitio web en linea
con el material de
entrenamiento
listo para ser
usado y con el
visto bueno de 2
funcionarios de
INBio expertos
en el tema.
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Actividades Productos Responsables Inicio Fin Mecanismos de
evaluacion
Divulgar por Presentaciones Erick Mata, Mes 8 Mes 12 Presentacién del
medio de redes del sistema en Maria Mora, sistema en al
como GBIF, redesy Aurelio menos 2
IABIN, y talleres actividades de Sanabria, actividades
de capacitacion. capacitacion. Ronny internacionales
Hernandez de las redes
mencionadas.

Usar el médulo de | Documento con Erick Mata, Mes 10 Mes 10 Documento con
analisis, para recomendaciones | Maria Mora, recomendaciones
sugerir cambios sobre cambios en | Aurelio sobre cambios en
en los limites los limites de las Sanabria los limites de las
actuales de ASPy | ASP y sobre ASP y sobre
para el establecimiento de establecimiento
establecimiento nuevas ASP. de nuevas ASP.
de nuevas ASP.
Presentar el Taller organizado Erick Mata, Mes 11 Mes 11 Minuta,
software para la Maria Mora, conclusiones y
desarrollado presentacion del Aurelio recomendaciones
(modulo de sistema. Sanabria de los

captura y médulo
de analisis) asi
como el caso de
estudio a un grupo
de expertos en un
taller.

participantes.
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5. Composicion del Equipo y Asignacion de Tareas

Nombre: Erick Mata Montero
Firma:

Area de Pericia: Informética.
Posicién Asignada: Coordinador general del proyecto.
Tareas Asignadas: Andlisis, disefio, labores administrativas.

Nombre: Maria Mora Cross
Firma:

f o ﬂrﬂi
S

I
Area de Pericia: Informética.
Posicién Asignada: Analista/Programador y DBA.

Tareas Asignadas: Analisis, disefio, documentacion y administracion de base
de datos.

Nombre: Aurelio Sanabria Rodriguez.
Firma:

Area de Pericia: Informética.
Posicién Asignada: Analista/Programador.
Tareas Asignadas: Andlisis, disefio, programacion y documentacion.

Nombre: Ronny Hernandez
Firma:

Area de Pericia: Informatica.
Posicién Asignada: Analista/Programador.
Tareas Asignadas: Analisis, disefio, programacion y documentacion.

17



Nombre: Gilbert Fuentes.
Firma;

Area de Pericia: Biologia y Sistemas de Informacion.

Posicion Asignada: Investigador bibliografico.

Tareas Asignadas: Andlisis, disefio, programacion y documentacion.
6. Hoja de Vida del Personal Propuesto

Dr. Erick Mata Montero

El Dr. Erick Mata Montero es Director Adjunto del Instituto Nacional de
Biodiversidad. Su principal responsabilidad es velar por la aplicacién y desarrollo
innovador de tecnologias de informacion y comunicaciéon en la conservacion, uso
sostenible y conocimiento de la biodiversidad costarricense. Ademas, es Profesor
Asociado del Departamento de Computacion del Instituto Tecnolégico de Costa
Rica, en donde imparte cursos del Programa de Maestria en Computacién y dirige
tesis y proyectos de graduacion en areas relacionadas con bioinformatica,
multimedios, software educativo, algoritmos genéticos, sistemas orientados a
objetos, visualizacion de datos cientificos y teoria de redes. El Dr. Mata obtuvo su
M.Sc. y Ph.D. en Ciencias de la Computacion en la Universidad de Oregon en 1986
y 1990, respectivamente. Obtuvo su bachillerato y licenciatura en Ciencias de la
Computacién en la Universidad de Costa Rica en 1980 y 1981, respectivamente.

El Dr. Mata posee amplia experiencia docente y de investigacion, primero
como profesor del ITCR desde 1980 y luego como director del Programa de
Maestria en Computacion de ese mismo centro de estudios (1991-1994).
Paralelamente, fungi6 como investigador del Centro de Investigaciones en
Computacién del ITCR, especialmente en la aplicacion de la tecnologia de
multimedios; fue pionero en la introduccion y aplicacion de la tecnologia de
multimedios en el pais mediante el desarrollo de hiperdocumentos para instituciones
tales como el Instituto Costarricense de Turismo, el Museo del Nifio, la Fundacion
Omar Dengo, IBM, e Instituto Nacional de Seguros, entre otras. Desde 1995 trabaja
tiempo completo en el INBio en donde ha tenido bajo su responsabilidad la
coordinacion de la construccién de bases de datos para el inventario nacional de
biodiversidad, aplicaciones de la tecnologia GIS en la visualizacion de datos
ecologicos, desarrollo de hiperdocumentos para bioalfabetizacion de nifios,
presentacién de informacion sobre nuestra biodiversidad en el web, y desarrollo de
software para areas de conservacion.

El Dr. Mata es miembro de diversos grupos cientificos mundiales en el area
de bioinformatica; por ejemplo, el Global Biodiversity Information Facilty (GBIF). Fue
miembro del Comité Cientifico de GBIF y director del subcomité de Extensién y
Construccion de Capacidad por cuatro afios. Actualmente es el Chair de dicho
Comité. Ademas, es miembro del Comité de Sintesis de EOL (Enciclopedia of Life) y
coordinador de la Red Tematica de Especies y Especimenes (SSTN) de IABIN. El
Dr. Mata tiene amplia experiencia en la publicacion de articulos cientificos y
divulgativos, como consultor internacional y como expositor en congresos
internacionales sobre bioinformatica y ciencias de la computacion. En 1992-1993,
fue miembro de la comision que cred la Academia Nacional de Ciencias y ha
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pertenecido al consejo editorial de revistas nacionales e internacionales sobre
computacion, matematica aplicada y tecnologias de informacién. En el afio 2004
recibi6 el premio al Mérito Informético, categoria Pionero, otorgado por el Colegio de
Informéaticos de Costa Rica.

Maria Mora Cross

Datos personales

Nombre Maria Mora Cross
Lugar de residencia Heredia, Costa Rica
Correo electréonico mmora@inbio.ac.cr
Nacionalidad Costarricense

Educacion Formal
Universitaria Bachiller en Ciencias de la Computacién e Informatica,

Universidad de Costa Rica, 1990.

Maestria en Ciencias de la Computacion, Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica. Actualmente trabajando en
proyecto de tesis, fecha esperada de graduacion 2009.

Entrenamientos La sefiora Mora ha recibido los cursos de administracion de

bases de datos, administracion de servidores de
aplicaciones, desarrollo de portales, desarrollo de
aplicaciones en JAVA y seguridad tanto a nivel de bases de
datos como de servidores de aplicaciones que ofrece la
empresa Oracle. Ha recibido entrenamiento y tiene
experiencia en sistemas operativos UNIX (Solaris y Linux),
tomé el curso que imparte GBIF de “Cémo convertirse en un
proveedor de datos de la red GBIF” con la visién de entrenar
a otros y ha recibido entrenamiento en herramientas GIS de
la empresa Esri, entre otras capacitaciones.

Experiencia laboral

Miembro del equipo de analistas de la Institucién Coordinadora de la Red de
Especies y Especimenes de IABIN. 2006 - a la fecha. (Coordinacién de las
labores técnicas. 2007 - a la fecha).
Sub-coordinadora del Comité de Nodos (NODES) del Global Biodiversity
Information Facility GBIF (reelecta por segundo periodo): Coordinacion vy
planificacion de las actividades del comité en conjunto con el coordinador y la
segunda coordinadora. 2002 - 2005.
Administradora del Nodo Participante de Costa Rica en la red GBIF:
Administradora y representante de Costa Rica en las reuniones del comité de
nodos. 2001 - a la fecha.
Coordinadora de los programas de tutoria financiados pro GBIF para los
nodos participantes de Nicaragua, Argentina y Perl: Coordinacion de las
actividades y entrenadora. 2005 - 2006.
Administradora del Nodo de datos de Costa Rica en la Red REMIB. 2000 - a
la fecha.
Unidad de Desarrollos Informéticos del INBio. Miembro 1993 — a la fecha.
(coordinadora 2006 — a la fecha).
0 Administradora de las bases de datos del INBio (Atta, Informacion
de especies de Costa Rica, imagenes, entre otras). 1993 — a la fecha.
0 Ingeniera de software, miembro del equipo de desarrolladores de los
sistemas para manejo de informacién sobre biodiversidad de INBio.
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(Analista / programadora) 1993 — a la fecha.

Idiomas
Espafiol e inglés.

Aurelio Sanabria Rodriguez

Datos personales

Nombre Aurelio Sanabria Rodriguez
Correo electrénico  asanabria@inbio.ac.cr
Nacionalidad Costarricense

Educacion Formal
Para-Universitaria Técnico Medio en Secretariado Profesional, CTP José
Figueres Ferrer, 2002.

Universitaria Bachiller en Ingenieria en Computacion, Instituto Tecnoldgico
de Costa Rica, 2007.

Experiencia laboral
e Analista Programador de D&T Network Solutions.
O Programador
= Administracion y desarrollo de una aplicacion BPM — (Octubre 2006
—Julio 2007 ) : Desarrollo de tareas para monitoreo de base de datos
y alertas para el departamento de mercadeo y de desarrollo local de
BAC San José.

O Analista/Programador
= Desarrollador J2EE — ( Julio 2007 — Julio 2008 ): Analisis, disefio y
desarrollo de aplicaciones bancarias para BAC San Joseé.

e Analista Programador de la Unidad de Desarrollos Informaticos, INBio. 2008
O Programador
m  Capturador de datos ARA — (Agosto 2008 ) : Apoyo en la
internacionalizacion del sistema de captura de Datos Ara.

= Portal de Tipos para el Herbario Nacional — ( Septiembre 2008) :
Mantenimiento del sitio desarrollado para el Herbario Nacional e
incorporacién de algunas mejoras solicitadas por el cliente.

= Herramienta de analisis para el Proyecto ACOSA — ( Octubre 2008 ):
Andlisis y disefio de la herramienta para almacenamiento y analisis
de datos relacionados con el proyecto de motioreo del Area de
Conservacion Osa.

Herramientas de Programacion y Herramientas
e Lenguajes:

O Java O XSLT O C/C++
O XML O Ruby O Gralils
O SQL O Perl

e Otras Herramientas:
O Apache Tomcat O Hibernate O Struts

20



Framework O Eclipse IDE O MySQL

O Spring O Netbeans IDE
Framework O PostgreSQL
Idiomas
e Espariol
e Inglés.

Ronny Hernandez Diaz

Datos personales

Nombre Ronny Hernandez Diaz
Lugar de residencia Heredia, Costa Rica
Correo electronico  rhernand@inbio.ac.cr
Nacionalidad Costarricense

Educaciéon Formal
Universitaria Bachiller en Ciencias de la Computacion e Informética,
Universidad Nacional, 1999.

Entrenamientos

Cursos relacionados con Multimedios, aplicaciones WEB y redes de area local,
seguridad informéatica. Experiencia en el desarrollo e implementacion de
portales con sistemas CMS, experiencia con sistemas operativos como MAC
OS, Linux.

Experiencia laboral

» Coordinador de la Unidad de Redes y Servicios WEB INBio. 2007 a la fecha.

» Coordinacion general de la unidad en temas relacionados con seguridad
informatica, sistemas de correo electronico, administracién del sitio Web vy
ademas con la coordinacion del &rea de Audiovisuales del INBio.

Coordinador de Sistemas de Informacion Fundacién Avina 2006-2007
Webmaster Instituto Nacional de Biodiversidad INBio. 2000-2005
» Encargado de Soporte Técnico y Redes INBio. 1997-1999.

Gilbert Fuentes

Datos personales

Nombre Gilbert Fuentes Gonzalez
Correo electrénico  gfuentes@inbio.ac.cr
Nacionalidad Costarricense

Educacion Formal

Universitaria Ingeniero Agronomo, Universidad de Costa Rica (1969) ,
Master of Science in Biology, Universidad de Puerto Rico (1972)
Bachiller en Bibliotecologia y Ciencias de la Informacién. Universidad
de Costa Rica (1996)
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Experiencia laboral
Servicios proffesionales:

Regente de Crystal Chemical Interamerica (1978-84).

Consultor del Programa de Desarrollo Legislativo (Asamblea Legislativa/Centro para
la Democracia) para capacitar al personal de la Biblioteca Monsefior Victor MI.
Sanabria, en los servicios de Internet y elaboracion de una base de datos y directorio
de especialistas con posgrado de la UCR y la UNA.

Consultor del Centro de Informética de la Universidad de Costa Rica (1994), a cargo
de seminarios para capacitacion de los docentes en el acceso y uso de bases de
datos mediante la red Internet.

Consultor del Curso de Capacitacion en el Uso del CDS/ISIS, dictado a funcionarios
del Archivo Nacional (Marzo-Mayo, 1994).

Consultor de la Organizacion para Estudios Tropicales en el desarrollo de la base de
datos BINABITROP (Bibliografia Nacional en Biologia Tropical) (1996-2008).
Actualmente cuenta con 34.000 registros. Ver en:

http://www.ots.ac.cr/binabitrop

Consultor del Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio) (2000-2008). Administrador
del Centro Digital de Informacion del INBio (Otus Digital). Ver en:
http://lwww.inbio.ac.cr/otus/otus.html

7. Calendario del Personal
Meses
N° Responsables Productos 617 9110 11 ] 12 Total
Erick Mata 12
meses
1 (parcial)
Aurelio Sanabria 12
2 meses
12
Maria Mora meses
3 (parcial)
Ronny Hernandez 3 meses
4 (parcial)
Gilbert Fuentes 2 meses
5 (parcial)
Thelsy Arias 12
6 meses
8. Calendario de Trabajo
Mes
Actividad 4|5 7189|1011 |12

Planificacion inicial y modelado del area de

aplicacion

Recopilacion de requerimientos del sistema para la

toma de decisiones.

Analisis y disefio

Implementacién del sistema para la toma de

decisiones (stand alone)

Recopilacion de informacion de usos de la




biodiversidad en América.

Actualizacién de la base de datos del portal de la
SSTN con informacién de categorias de
conservacion de UICN, plantas amenazadas de
Centro América y usos de la biodiversidad en

America.

Integracion del sistema para la toma de decisiones al

portal de la SSTN.

Integracion del sistema para la toma de decisiones al

capturador Ara.

Documentacioén del software desarrollado y procesos

de integracion

Desarrollo del caso de estudio

Desarrollo de material de entrenamiento basado en

el web

Puesta en funcionamiento

G. Resumen de Costos

Actividades

Responsables

Aporte de
IABIN (US
délares)

Contrapartida (US
dolares)

Administracién del proyecto

Erick Mata, Thelsy
Arias

Salarios:18,000

Salarios: 20,000.
Uso de
infraestructura,
equipoy
servicios:18,000

Planificacion inicial y modelado
del area de aplicacion.

Maria Auxiliadora
Mora, Aurelio
Sanabria

Salarios: 4,800
Equipo: 2,900

Salarios expertos de
INBio: 20,000,
Equipo $1600

Recopilacion de requerimientos.

Maria Mora, Aurelio

Salarios: 4,800

Salarios expertos de

Sanabria INBio: 20,000
Analisis y disefio del sistema. Maria Mora, Aurelio Salarios: 4,800 | Salarios expertos de
Sanabria INBio: 20,000

Implementacioén del sistema para
la toma de decisiones (stand
alone)

Aurelio Sanabria,
Maria Mora,
Disefiador grafico,
Consultoria traductor,

Salarios:
12,200,

Contratacion
externa: 500

Salarios: 15,500

Recopilacion de informacion de
usos de la biodiversidad en
América.

Gilbert Fuentes

Contratacion
externa: 2,000

Actualizacioén de la base de
datos del portal de la SSTN con
informacion de categorias de
conservacion de UICN, plantas
amenazadas de Centro América
y usos de la biodiversidad en
América.

Aurelio Sanabria

Salarios: 1,800

Integracién del sistema para la
toma de decisiones al capturador
Ara.

Maria Mora, Aurelio
Sanabria, Disefiador
grafico

Salarios: 5,600

Salarios: 5,125

Integracion del sistema para la
toma de decisiones al portal de
la SSTN.

Maria Mora, Aurelio
Sanabria, Disefiador
grafico

Salarios: 5,600

Salarios: 5,750

Documentacion del software

Aurelio Sanabria

Salarios: 3,600

Salarios: 3,600
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Actividades Responsables Aporte de Contrapartida (US
IABIN (US dolares)
délares)
desarrollado y procesos de
integracion.
Desarrollo de material de Erick Mata, Maria Salarios: Salarios: 13,600
entrenamiento basado en el Mora, Aurelio 13,100

web.

Sanabria, Ronny
Hernandez,
Disefiador grafico,
Consultoria traductor

Contratacion
externa: 1,000

Divulgar por medio de redes
como GBIF, IABIN, y talleres de
capacitacién

Erick Mata, Maria
Mora, Aurelio
Sanabria, Ronny
Hernandez

Salarios: 14,000

Usar el médulo de analisis, para
sugerir cambios en los limites
actuales de ASP y para el
establecimiento de nuevas ASP.

Erick Mata, Maria
Mora, Aurelio
Sanabria

Salarios: 2,550

Salarios: 9,150

Presentar el software

Erick Mata, Maria

Salarios: 1,950.

Salarios: 10,450

desarrollado (médulo de captura | Mora, Aurelio Costos del

y médulo de andlisis) asi como Sanabria taller: 1,000

el caso de estudio a un grupo de

expertos en un taller.

Puesta en Funcionamiento de la | Aurelio Salarios: 1,800

Herramienta

TOTAL

88,000

176,775
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Personeria Juridica del INBio

NUMERO TRESCIENTOS DIECISIETE - DOS MIL OCHO. LICENCIADO OSCAR
CORRALES RETANA. NOTARIO PUBLICO CON OFICINA EN SAN JOSE. CARNE DE
ABOGADO NUMERO QUINCE MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y TRES, CERTIFICA: Con
vista en el Registro de Asociaciones del Registro Piblico, bajo el expediente numero tres mil
trescientos seis, se encuentra debidamente inscrita la asociacién denominada
“ASOCIACION INSTITUTO NACIONAL DE BIODIVERSIDAD", cédula juridica nimero tres —
cero cero dos — ciento tres mil doscientos sesenta y uno, con domicilio en Santo Domingo de
Heredia. Asimismo, certifico con vista en el tomo ciento setenta y tres, folio ochenta y tres,
asiento doscientos veinte de la Seccion Personas del Registro Publico; que el sefior ALFIO
PIVA MESEN, mayor, casado una vez, catedrético universitario, vecino de Heredia, cédula
de identidad ndmero uno — doscientos ochenta y cuatro — cuatrocientos uno; es Apoderado
Generalisimo sin limite de suma de dicha asociacién, segin lo dispuesto en el articulo mil
doscientos cincuenta y tres del Cédigo Civil. De igual manera certifico, con vista en et libro
de Actas respectivo de la Asociacién, debidamente legalizado por el Registro de
Asociaciones de! Registro Nacional el dia veinticinco de mayo del afic mil novecientos
noventa y cinco, que el Poder otorgado al sefior Piva Mesén, consta en el acta nimero
ciento quince celebrada a las doce horas del ocho de octubre del afio dos mil uno. El
suscrito Notario hace constar que tanto la Asociacién como ia personeria se encuentra
debidamente inscritas y vigentes a la fecha de hoy. ES CONFORME. Extiendo la presente
certificacidn a solicitud del sefior Alfio Piva Mesén, para los efectos legales consiguientes,
de conformidad ¢on los numerales setenta y siete y ciento diez del Cédigo Notarial. El

suscrito Notario da fe que lo omitido no modifica, altera, condiciona, restringe ni desvirtaa lo

transcrito, ni por otro asiento posterior. Dada en la ciudad de San José, a las catorce horas

diez minutos del de setierhb { afio dos mil ocho. Agrege y cancelo las especies
fiscales de ley. |

m} s, BD:.I‘_..I.LL»

AES3mL 2208363

O R
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Anexo 1. Productos y periodos de entrega del proyecto "Sistema para la toma de decisiones con base en categorias
de conservacion y usos de la biodiversidad”.

Trimestres
Producto Mes 1-4 Mes 5 Mes 6-7 Mes 8-10
Primer informe de ejecucién del proyecto entregado X
Segundo informe de ejecucion del proyecto entregado X
Informe final entregado X
Modelado conceptual del area de aplicacién X
Documento con requerimientos del sistema. X
Documento de Analisis y disefio del sistema X
Version stand alone del sistema lista (se pondra en operacién al final del mes X
12).
Lista de especies y sus usos documentados preparada para ser convertida en X
base de datos.
Base de datos del portal de la SSTN con informacion sobre categorias de X
conservacion de UICN, plantas amenazadas de Centro América y usos de la
biodiversidad de América implementada.
Version del sistema integrada al sistema Ara lista (se pondra en operacion en al X
final del mes 12).
Version del sistema integrada al portal de la SSTN lista (se pondra en X
operacion al final del mes 12).
Documentacién técnica del sistema y manual de usuario listos. X
Materiales de entrenamiento en el uso de la herramienta listos y disponibles en X
el sitio web de la SSTN.
Presentaciones del sistema en redes y actividades de capacitacion X
Documentacion del caso de estudio disponible en el sitio web de la SSTN X
Taller organizado para la presentacion del sistema e informe con X
recomendaciones de expertos publicado en el sitio web de la SSTN.
Sistema funcionando y disponible en el web X




Organizacioén de los Estados Americanos
Organizacdo dos Estados Americanos
Organisation des Etats Américains
Organization of American States

7 de noviembre de 2008

Erick Mata

Director Adjunto de Informatica para la Biodiversidad
Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio)

Santo Domingo de Heredia, Costa Rica

Estimado Sr. Mata,

Agradezco el envio de su propuesta “Sistema para la toma de decisiones con base en categorias de
conservacion y usos de la biodiversidad” la cual ha sido distinguida por el panel de evaluacion pero sujeta a
consideracion antes de decidir si recibira financiamiento. Por lo tanto, tenemos algunas aclaraciones y
preguntas que necesitamos sean atendidas, las mismas se detallan a continuacion:

1-Aclarar a quien pertenecerian los derechos de propiedad intelectual de la herramienta
2- Proveer mayor detalle en el plan de implementacién. Especialmente hacer referencia a sus planes para
distribuir y dar a conocer la herramienta tras a la fase piloto en Costa Rica.

Agradezco nuevamente el envio de su propuesta y estamos a la espera de su respuesta a mas tardar para el 21
de noviembre de 2008, de esta manera podremos determinar si su propuesta sera aprobada para recibir
financiamiento.

Sinceramente,

%ﬂm(@

Richard Huber
Especialista Principal
Departamento de Desarrollo Sostenible
Organizacion de los Estados Americanos
1889 F. St., N.W.

Washington, D.C. 20006

cc. Gladys Cotter, IABIN Presidenta del Consejo Ejecutivo de IABIN
Grupo de Trabajo de las Herramientas de valor agregado de IABIN

Organization of American States
17" Street & Constitution Ave. N.W.
Washington, DC 20006-4499



Sistema paralatoma de decisiones con base en
categorias de conservacion y usos de la biodiversidad

Aclaracion y detalles solicitados por el panel evaluador de la propuesta

1. Aclarar a quién pertenecerian los derechos de propiedad intelectual de la herramienta.
El modelo de licenciamiento elegido para la aplicacién es el de “software libre”. Este modelo, a
diferencia de las tradicionales licencias de usuario final, se caracteriza por asegurar al usuario del
software cuatro libertades:

1. Usar el software con cualquier propdsito.

2. Estudiar el funcionamiento del programa.

3. Madificarlo para adaptarlo a ciertas necesidades especificas.

4. Redistribuir el software original o modificado.
Estas libertades transforman al usuario de una aplicacién en un verdadero propietario. La primera
libertad otorga al usuario la seguridad de que no se le impondran condiciones que limiten la manera
en la que se puede utilizar el programa. Un ejemplo que ilustra una limitacion que suele incorporarse
en otras licencias de software es cuando se indica que un software solo puede ser instalado una
Unica vez en una computadora determinada.
La libertad de estudiar el funcionamiento del programa implica a su vez que el codigo fuente del
software debe entregarsele al usuario, pues de otra forma seria sumamente complejo poder estudiar
la manera en la que trabaja un software. Esto combinado con la libertad de adaptar el software para
gue se ajuste a otras necesidades permite que la aplicacion tenga un gran potencial para que pueda
crecer en funcionalidad con el aporte de otros programadores. De otro modo la aplicacién quedaria
atada al grupo desarrollador pues serian los Unicos que tendrian el conocimiento de cémo fue
desarrollada la aplicacion.
El derecho a redistribuir el software original o modificado, es la cuarta libertad que recibe el usuario
con este tipo de licenciamiento. Esto quiere decir que si una institucién tiene una copia de la
aplicacion puede redistribuirla a otras instituciones sin que esto implique un problema legal. En este
punto, siempre es importante hacer énfasis en la parte ética que conlleva, pues siempre debe
hacerse un adecuado reconocimiento a los autores originales del trabajo y quienes hicieron las
modificaciones.

Licencia a Utilizar

En la practica existen muchas opciones de licencias de software que cumplen con la definicién de
Software libre descrita. Para este caso concreto se decidié utilizar la licencia de la Free Software
Foundation llamada licencia publica general o GPL (General Public Licence). Esta licencia ha sido
modificada en varias ocasiones, por lo que se utilizara la tercera version conocida como GPL v.3.

La razén por la cual se prefiera esta licencia en particular sobre otras que otorgan las mismas
libertades, es sencilla. La licencia GPL v3 incluye una clausula que garantiza que si otros programas
utilizan como base este programa, los nuevos deben otorgan las mismas 4 libertades (copyleft) e

incluir la misma licencia de software. Con esta clausula se obtiene la garantia de que si un tercero



hace una modificacién al software que mejore su funcionamiento, esta modificacién sera accesible
gratuitamente para todos los demas usuarios del sistema.

Fuentes consultadas y sitios con mas informacién

http://es.wikipedia.org/wiki/GNU _General Public_License

http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html

2. Proveer mayor detalle en el plan de implementacion. Especialmente hacer referencia a sus
planes para distribuir y dar a conocer la herramienta tras a la fase piloto en Costa Rica.

La propuesta plantea varias acciones para dar a conocer la herramienta, pero no detalla cuales se
llevaran a cabo antes y después de la fase piloto en Costa Rica. La importancia de estas acciones
se pretendio destacar en la propuesta mediante uno de los tres objetivos, especificamente el objetivo
2, que dice: Aprovechar la nueva funcionalidad del sistema Ara, desarrollado por la SSTN, para
divulgar y motivar un mayor uso en procesos de digitalizacién de informacién de especies y
especimenes. Para lograr ese objetivo se definié una meta y varias actividades que detallamos en
esta seccion.

La fase piloto pretende demostrar la aplicabilidad de la herramienta, por lo cual se espera que le de
un valor adicional desde el punto de vista de mercadeo para demostrar su aplicabilidad en otras
regiones. A su vez, la fase piloto servira para evaluar aspectos practicos de la herramienta que
contribuyan a su mejoria. Detallamos a continuacién las acciones antes y después de la fase piloto,

tanto para distribuir como para dar a conocer la herramienta.

Acciones para distribuir Acciones para divulgar
herramienta herramienta

1. Antes de la fase Tener herramienta disponible 1.1. Establecer seccién (Ara a

piloto (estas acciones para usuarios en el sitio web Software Tool for the

se mantendran después | de la SSTN, de IABIN y Digitization and

de la fase piloto) secciones de download de Management of Species and
otras iniciativas taxonémicas y Specimen Level Multimedia
bioinforméticas. Biodiversity Information) en

el sitio web de la SSTN y de
IABIN que describen el
software y promueven su
uso. Esta seccién incluye: un
brochure electrénico, el
material de entrenamiento
desarrollado y el software
mismo.

1.2. Presentar la herramienta en
al menos un foro
internacional de
bioinformatica o de
taxonomia.

1.3. Establecer links desde sitios
web de iniciativas
taxonémicas y
bioinforméticas (e.g., GBIF,
Bionet, TDWG) hacia sitio
gue describe la herramienta
y permite bajarla (ver accién



http://es.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License
http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html

1.1).

1.4. Utilizar material educativo en

talleres que organice IABIN
y promover su uso en
entrenamientos llevados a
cabo por otras iniciativas
(e.g., Bionet).

2. Después de la fase
piloto (acciones
adicionales)

Tener disponible la
herramienta, version
actualizada segun
retroalimentacién de expertos,
para queusuarios del sitio web
de la SSTN y de IABIN la
puedan descargar.
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2.2,

2.3.

2.4,

.Promover el que los

expertos que participaron en
fase piloto se conviertan en
promotores del uso de la
herramienta, tanto en foros
nacionales como
internacionales.

Documentar resultados de la
fase piloto y enviar para su
publicacién en al menos una
revista de amplia
divulgacion.

Integrar documentacién de
fase piloto al sitio de Ara (ver
accion 1.1).

Lograr divulgacion de
resultados de fase piloto en
al menos un medio de
comunicacion masivo de
Costa Rica.
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